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ªö¸ºñ¡¦º−¹ Ó̈ 

MOR (Modulus of rupture): ²ò¡ñ©¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ 
MOE (Modulus of elasticity): ²ò¡ñ©¢º¤¡¾− ṏ©ªö¸ 
N/mm2: −ò¸Àªó−ªÒ ò́−ìóÁ ñ́©ª¾Á ñ́© 
N/m2: −ò¸Àªó−ªÒª¾Á ñ́© 
R (Radial): ©É¾−ìñ©¦½Ïó  
T (Tangential): ©É¾−¦¿°ñ© 
T (Tree): ªí−Ä É́ 
L (Longitudinal): ©É¾−ì¸¤¨¾¸ 
T1B1: ªí−Ä É́êó1Á°È−ê†1 
T1: ªí−Ä É́êó1 
D (Diameter): ÎÉ¾ªÉ¾¤ Íõ À¦̃−°È¾¡¾¤ 
H (Height): £¸¾´¦ø¤¢º¤ªí−Ä É́  
ASTM: American Society Testing Material 
USDA: United State Department Agriculture 
Cm (centimeter):  §ñ¤ªóÁ ñ́© 
m (meter): Á ñ́© 
mm (millimeter): ò́−ìóÁ ñ́© 
V (Volume): ®ðìò´¾© 
%: À ó̄À§ñ− 
 
 

 
 

 

 

  

 



 

 

1 ²¾¡-¦½-ÀÎó  
 
- ªí−Ä É́ Á È́−§ñ®²½¨¾¡º−ê¿´½§¾©ê†ê¿´½§¾©¦É¾¤¢œ−´¾À ñ̄−°ö−¯½Â¹¨©ºñ−´½ 
¹¾¦¾−Ã¹ÉÁ¡È¡¾−À¡ó© ó́´½−÷© Áì½ À ñ̄−êÈ¾Á»¤Ã−¡¾− ñ̄® ÷̄¤§ó¸ò©¡¾−À ñ̄−µøÈ¢º¤´½−÷©Ã¹É 
−ñ® œ́−ñ®©ó¢œ− Â©¨¦½À²¾½Á È́−¡¾−¦½Îº¤ ñ̄©Ã¥¦† (ê†µøÈº¾Ä¦, µ¾ ȫ¸²½¨¾©, ¦½®¼¤º¾ 
¹¾− Áì½ À£̂º¤−÷È¤¹‰´) Áì½ ¡¾−ªö®ÁªÈ¤À£̂º¤¯½©ñ®º̂−Å ª½Íº©»º©¡¾−−¿À¢í¾Ã−Â»¤ 
¤¾−º÷©¦¾¹½¡¿ À²̂º ÷̄¤ÁªÈ¤À ñ̄−¦ò−£É¾´¾²ñ©ê½−¾¯½Àê©§¾© Â©¨ê† Ȩ̀¾ ªí−Ä É́À ñ̄−¦…¤ê†´ó 
§ó¸ò© ê†ê¿´½§¾©¦É¾¤¢›−´¾ ¦½−̃−, Ä É́¥‡¤ ó́£÷−¦ö´®ñ©ê†Áª¡ªÈ¾¤¥¾¡¸ñ©«÷¡Ò¦É¾¤º̂−Åê†´½     
−÷©À»ö¾−¿Ã§ÉÃ−¯½¥÷®ñ−, Ä É́¥½¯½¡º® ó́¦ó¦ñ−ì¸©ì¾¨Á®®²òÀ¦© Ã−ê¿´½§¾©¢º¤ ñ́−ê† 
´½−÷©À»ö¾®Ò¦¾´¾©À»ñ©Ä©É À¹©−š, ¥‡¤À»ñ©Ã¹É¯½Àê©ê†²ñ©ê½−¾Áìû¸ ¡¿ìñ¤ ó́£¸¾´−ò ö̈´Ã− 
¡¾−ªö®ÁªÈ¤ À ñ̄−À£̂º¤¯½©ñ®¯½©¾º̂−Å ²Éº´−š ñ̈¤Ä©É ó́¡¾−£í−£É¸¾¹¾ìñ¡¦½−½ Áì½ £÷−¦ö´ 
®ñ©ªÈ¾¤Å ¢º¤Ä É́À²̂º¹¾£¸¾´ÀÏ¾½¦ö´¢º¤¡¾−−¿Ã§ÉÀ²̂º¡¾−³œ−³ø, º½−÷ìñ¡ Áì½ ¸¾¤ 
Á°−¥ñ©¦ñ− È̄¾Ä É́À²̂º²ñ©ê½−¾¸¼¡¤¾− È̄¾Ä û́Ã¹É ó́£¸¾´¡É¾¸ÎÉ¾ Áì½ ¦‰¤À¦ó´¡¾−−¿Ã§É 
Á®® ṏ− ö̈¤. 
 ªí−Ä É́ ¹ìõ ²õ©²ñ−ê† ó́¡¾−¥½Àìó−Àªó®Âª ¥½ ó́¡¾−©ø©§ñ®¡¾¡®º−Ä©ºýº¡Ä§¥¾¡®ñ− 
¨¾¡¾© Áì½ ¡¾¡®º−Ä©ºýº¡Ä§ (CO2) ¥½À¢í¾Ä¯µøÈÃ−À§ì¢º¤ªí−Ä É́ Áì½ ²õ©²ñ− 
(Winrock international, 2002), Ã−ÁªÈì½¦È¸−¢º¤ªí−Ä É́ Áì½ ²õ©²ñ− ¥½À ñ̄−ªö¸ ô̈©¡¾¡ 
®º−Ä©ºýº¡Ä§ (CO2) µøÈÃ−»¾¡, ì¿ªí−, ¡†¤¤È¾, Ã®, Ï¾¡ Áì½ ì¸´êñ¤µøÈÃ−©ò− ¹ùõ Ȩ̀¾ ´¸− 
¦¾−§ó¸½-²¾® (Biomass) (James, E. Smith, 2006), ªí−Ä É́ Áì½ È̄¾Ä É́¦¾´¾© ô̈©¡¾¡ 
®º−Ä©É À£†¤Îˆ¤¢º¤´¸−¦¾−§ó¸½²¾®Â©¨−ÕÎñ¡Á¹É¤ (Nathsuda Pumijumhong, 2547). 
 -Á¹ùú¤ê†-¦½-¦ö -́ê¾©-¡¾¡-®º−-Á È́−- ó́-µøÈ-ê‰¸-Ä¯ -ªÈ¾¤-»ø®ªÈ¾¤-Á®®-¢º¤-¡¾−-¦½-¦ö´ -Áì½ ªÈ¾¤-
¯½ìò´¾−-Â© -̈ê†-¸È¾ -Ã−-−Õ, ®ñ−¨¾¡¾©, -À§œº-Ä³, ¦…¤ê†- ó́-§ó¸ò©-Àêò¤®ö¡ -Áì½-- Ã−-©ò-−. ¯½ìò´¾−-
¡¾−-¦½-¦ö -́-Á È́−- ó́-£¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤-¡ñ− Â©¨¦½À²¾½Ã−©ò−Àê‰¾¡ñ®¦º¤Àê‰¾¢º¤®ñ−¨¾¡¾© ¦¾´ 
Àê‰¾¢º¤¦…¤ê† ó́§ó¸ò©Àêò¤®ö¡, 1/3 ¢º¤¯½ìò´¾−À§œºÄ³, 1/25 ¢º¤¯½ìò´¾−ê† ó́µøÈÃ−−Õ, −Õ 
Á È́− ó́¯½ìò´¾−ÎÉº¨ê†¦÷© ¦È¸−¡¾−¦½¦ö´Ã−¦…¤ê† ó́§ó¸ò©Àêò¤®ö¡ (¦È¸−¹ù¾¨Á È́−ªí−Ä É́ Áì½ 

È̄¾Ä É́) Áì½ ¡¾−¦½¦ö´Ã−©ò−êñ¤¦º¤¥½ ó́®ö©®¾©ê†¦¿£ñ−Ã−¡¾−¹ù÷©¯½ìò´¾−¡¾¡®º−Ä© 
ºýº¡Ä§ CO2 (Phochaney Moncharern). 
 Ã−¡¾−Á¡ÉÄ¢®ñ−¹¾©„¤¡È¾¸ Á È́−ªûº¤ ó́¡¾−À²†´ªí−Ä É́Ã¹É¹ì¾¨ À²¾½¸È¾ªí−Ä É́À ñ̄− 
ªö¸ È̄¼−Á¯¤ì½¹¸È¾¤ê¾©¡¾¡®º−Ä©ºýº¡Ä§ Áì½ −ÕÂ©¨°È¾−¢½®¸−¡¾−¦ñ¤À£¾½Á¦¤ 
Â©¨Á È́−Á¦¤ª¾À¸ñ−À ñ̄−²½ìñ¤¤¾−Ã¹ÉÀ ñ̄−ê¾©−Õª¾− Áì½ ȫ© È̄º¨ê¾©º¾¨ºýº¡§óÀ¥− 
(OxŒ ygen) ºº¡¦øÈ®ñ−¨¾¡¾© Ä©É ó́¯½ªò¡òìò¨¾¦½Á©¤Ã¹ÉÀ¹ñ−©„¤−š: 
 



 

 

6 CO2 + 6 H2O + sunlight           C6H12O6 + 6 O2 

 CO2: ¡¾¡®º−Ä©ºËº¡Ä§ 
 H2O: −Õ 
 Sunlight: Á¦¤ª¾À¸ñ− 
 C6H12O6: ê¾©−Õª¾− (Glucose) 
 O2: ºö¡§óÀ¥− 
 
. 1.1 À¹©°ö−¢º¤¡¾−¦ô¡¦¾  
 

ñ̄©¥÷-®ñ−−š -Ã−-¦½«¾−½-¡¾−-¢º¤--Âì¡ê†- ó́-¡¾−- È̄¼−-Á¯¤¢º¤²ø -́º¾¡¾©-µøÈê÷¡-¸ñ− Â© -̈¦½ 
À²¾½ ¡¾−À²†´¢›−¢º¤º÷−¹½²ø´ê†²¾Ã¹ÉÂì¡»Éº−ºñ−À−̂º¤´¾¥¾¡¡¾−À²†´¢›−¢º¤¡¾¡®º− 
Ä©ºýº¡Ä§ (CO2) Ã−®ñ−¨¾¡¾©, ê†À¡ó©¥¾¡¡ò©¥½¡¾−ªÈ¾¤Å¢º¤-´½−÷©À§„−¸È¾: ¡¾−À°ö¾ÄÏÉ 
¦…¤À¦©À¹ìõº¢º¤¦…¤ªÈ¾¤Å, Â»¤¤¾−º÷©¦¾¹½¡¿ Áì½ ÷̄¤ÁªÈ¤Ä É́, Â»¤¤¾−°½ìò©¦ò−£É¾º÷ 
¯½Â²¡ Áì½ ®ðìòÂ²¡, Â»¤¤¾−º÷©¦½¹½¡¿À£ ó́, ¡¾−«¾¤ È̄¾À»ñ©Ä»È, À¡ó©¥¾¡¨¾−²¾¹½ 
−½, °ö−¡½êö®¥¾¡²¾¸½À»õº−Á¡É¸ Áì½ Ã−¡¾−À°ö¾ÄÏÉ¢º¤«È¾−¹ó−À²̂ºÀ»ñ©À ñ̄−²½ìñ¤¤¾− 
Áì½ ¡¾−−¿Ã§ÉÄ É́¢º¤®ñ−©¾Â»¤¤¾−º÷©¦½¹½¡¿Ä É́ªÈ¾¤Å ñ̈¤¢¾©¡¾−£í−£É¸¾ ©É¾−£÷−¦ö´ 
®ñ©¢º¤Ä É́À²̂º¦É¾¤£¸¾´ÀÏ¾½¦ö´Ã¹ÉÁ¡È¡¾−°½ìò©À£̂º¤Ã§É Áì½ −¿Ã§û°½ìò©ª½²ñ−ê† 
Ä©É°½ ìò©ºº¡´¾»ñ®Ã§É¦ñ¤£ö´−̃−Ã¹û ó́º¾ ÷̈¡¾−Ã§É¤¾−ê†Ï˜−£ö¤ Áì½ ¨¾¸−¾−.  

©„¤−̃−, ¢Ó ǿ−©É¾−£÷−¦ö´®ñ©¢º¤Ä É́ Áì½ ¯½ìò´¾−¡¾¡®º−ê†®ñ−¥÷Ã−ªí−Ä É́ ¥‡¤´ó 
£¸¾´¥¿À ñ̄− Áì½ £¸¾´¦¿£ñ−ªÒ¡¾−°½ìò©ª½²ñ− È̄¾Ä É́ Áì½ °½ìò©¦…¤º̂−ê†−¿Ã§É¸ñ©«÷©ò® 
¥¾¡ê¿´½§¾©, ¢Ó ǿ−ê¾¤£÷−¦ö´®ñ©¢º¤Ä É́−̃− À²̂ºªº®¦½Îº¤Ã¹ÉÁ¡ÈÂ»¤¤¾−º÷©¦¾¹½¡¿ 
Áì½ ÷̄¤ÁªÈ¤Ä É́ Íõ ©É¾−¡ò©¥½¡¾−ªÈ¾¤Å ê†¡È¼¸¢Éº¤¡ñ®¡¾−°½ìò©Ä û́ À²̂ºÃ¹ÉÄ©É°½ìò© 
ª½²ñ−ê†¦¸¨¤¾´ Áì½ ó́£¸¾´êö−ê¾−ª¾´´¾©ª½«¾−¢º¤¡¾−°½ìò©ê†Ä©É¡¿−ö©Ä¸É Áì½ 
¡¾−Ã§ÉÃ¹ÉÏö©£÷−£È¾¢º¤§ñ®²½¨¾¡º−ê¿´½§¾©, ¢Ó ǿ−©û¾−¯½ìò´¾−¡¾¡®º− À²̂ºÀ ñ̄−¢Ó 

ǿ−Ã¹ÉÁ¡È¡¾−£É¾Œ¢¾¨ Áì½ £¸®£÷´¡¾− È̄º¨ê¾©º¾¨¡¾¡®º−Ä©ººý¡Ä§ ºº¡¦øÈ®ñ−¨¾ 
¡¾© ¢º¤®ñ−©¾Â»¤¤¾−°½ìò©À£̂º¤Ã§É¦º¨ªÈ¾¤Åê† ó́¡¾− È̄º¨ê¾©º¾¨©„¤¡È¾¸ À´̂ºÀ ñ̄−À§ñú− 
−̃− ¥‡¤ ó́£¸¾´¥¿À ñ̄−ê†¥½£í−£É¸¾¹¾¸òêóê¾¤§È¸¨ÍÐ©°Èº−¡¾−Ã§É§ñ®²½¨¾¡º−ê¿´½§¾© 
Á®®§½§¾¨ -À²¾½¸È¾ ¡¾−¸¾¤Á°− Áì½ ¡¾−£¸®£÷´ ñ̈¤®Ò-êñ−-Ä©É-»ñ®-°ö−-©ó-Àêöú¾ê†£¸−Ã−¢½ 
®¸−¡¾−°½ìò©ªÈ¾¤Å ©„¤−̃−, ñ́−-¥‡¤¦‰¤°ö−¡½êö®ªÒ¦½²¾®Á¸©ìÉº´Ã−¯½¥÷®ñ− Áì½ º½−¾ 
£ö©. 

 



 

 

1.2 ¥÷©¯½¦ö¤  
 

¡¾−¦ô¡¦¾£÷−¦ö´®ñ©¢º¤Ä É́ê¾¤©É¾−¡¾¨½²¾®, ¡ö−ì½¦¾© Áì½ ¯½À ó́−¯½ìò´¾− 
¡¾¡®º−ê† ó́Ã−ì¿ªí−¢º¤Ä É́ Á È́− É̈º−À®…¤À¹ñ−£¸¾´¦¿£ñ−¢º¤ªí−Ä É́ ê†ÍÐ©ÎÉº¨«º¨ìö¤µøÈ 
ê÷¡¸ñ− Áì½ ó́£¸¾´¥¿À ñ̄−ê†ªÉº¤Ä©É¦ô¡¦¾£í−£É¸¾¹¾£¸¾´À ñ̄−Ä¯Ä©ÉÃ−¡¾−−¿Ã§ÉÄ É́Ã¹É 
À¡ó©£÷−£È¾ Áì½ ¯½Â¹¨©¦ø¤¦÷© À²̂º§È¸¨Ã−¡¾−À²†´ ǿ−£È¾¢º¤°½ìò©ª½²ñ−Ä É́ Áì½ ¡¾− 
°ñ− È̄¼−¢º¤²ø´º¾¡¾©Âì¡ ©„¤−̃−, ¥‡¤ ó́ ¦º¤ ¯½À©ñ−ê† ó́£¸¾´¦¿£ñ− Áì½ ¥¿À ñ̄−£õ: 

Œ ¯½À ó́−£÷−¦ö´®ñ©ê¾¤¡¾¨½²¾® Áì½ ¡ö−ì½¦¾©¢º¤Ä É́¦½Â¡. 
Œ ¯½À ó́−¯½ìò´¾−¡¾¡®º− (C) êóú®ñ−¥÷¦½À²¾½²¾¡¦È¸−ì¿ªí−ì¸´ (À ȭº¡, ´º¡ 

Áì½ Á¡−) ¢º¤Ä É́¦½Â¡. 
 
1.3 ¢º®-À¢©-¡¾−-¦ô¡¦¾  

 
®ö©¦½ÀÎóÂ£¤¡¾−¥ö®§̃−−š Á È́−¥½À−̃−Îñ¡¦ô¡¦¾À«ò¤£÷−¦ö´®ñ©ê¾¤¡¾¨½²¾®¢º¤ 

Ä É́¦½Â¡ À²̂ºµ¾¡»øÉÀ«ò¤£¸¾´§÷È´®ñ−¥÷Ã−Ä û́©ò® Áì½ Á¹É¤Ã−º¾¡¾©, £¸¾´Î¾ÁÎÉ−ê† 
Á¹É¤Ã−º¾¡¾© Áì½ Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®, £¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½¦½À²¾½Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®, ¡¾−¹ö© 
ªö¸¢º¤Ä É́ (©É¾−®ðìò´¾©, ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó, ÎÉ¾ªñ©¦¿²ñ©, ì¸¤¨¾¸) ì¸´êñ¤Á¹É¤Ã−º¾¡¾© 
Áì½ Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®; ê¾¤©É¾−¡ö−ì½¦¾© Á È́−¦ô¡¦¾²¼¤ÁªÈÁ»¤¡‰¤ Áì½ ¥÷©Áª¡¹ñ¡ (MOE, 
MOR) ¦È¸−¡¾−¦ô¡¦¾¡¾−¡½êö®£¸¾´Á»¤º̂−−̃− Á È́−®Ò¦¾´¾©¦ô¡¦¾Ä©É À²¾½¸È¾ º÷¯½ 
¡º−¢º¤ À£̂º¤êö©¦º® ñ̈¤®Òêñ− ó́Àêˆº. ¦È¸−¡¾−¯½À ó́−¯½ìò´¾−¡¾¡®º− (C) £¿−¸− 
¹¾²¼¤ÁªÈ ¯½ìò´¾−¡¾¡®º− (C) ê†®ñ−¥÷¦½À²¾½²¾¡¦È¸−ì¿ªí−ì¸´ (À ȭº¡, ´º¡ Áì½ 
Á¡−) µøÈê† ÎÉ¾ªÉ¾¤²¼¤Àºò¡ (1.3 Á ñ́©) ê† ó́£¸¾´Î¾ 5 §ñ¤ªóÁ ñ́© Àê‰¾−̃−, Â©¨Ä©É¡¿−ö©Àºö¾ 
¥¿−¸−ªí−Ä É́ªö¸µÈ¾¤Ã−©º−êñ¤Ïö© 6 ªí−ê†¦¾´¾©À ñ̄−ªö¸Áê− (®ðú ó́ª¿−ò) êñ¤Ïö©¢º¤¦¸− 

ø̄¡. 

 

 

 

 

 



 

 

2. êö®ê¸−Àº¡½¦¾−  
 

2.1 −ò¨¾´¦ñ®  
 
2.1.1 £÷−¦ö´®ñ©¢º¤Ä´É (Wood Properties) 
 

  -Ï¾ -̈À«ò¤£÷−-ìñ¡¦½−½-¯½¥¿-ªö¸-¦½-À²¾½ ê†-À ñ̄−-ê¿-´½-§¾©-¢º¤-Ä É́, §…¤-À ñ̄−-°ö−-À−̂º¤-´¾-
¥¾¡£÷−-ìñ¡¦½−½-ê¾¤-©É¾−-Â£¤-¦É¾¤ -Áì½ -À£ ó́-¯½¡º®-¦É¾¤-¢º¤-À−œº-Ä É́. ¡¾¨½-¦ö´®ñ©-¢º¤-Ä´É 
Á È́−- ó́-¡¾−-°ñ−-Á -̄Ä -̄ª¾ -́§½−ò©-²ñ−-Ä É́ Áì½ ª¿-ÁÎÈ-¤¢º¤-Ä É́µøÈ-Ã−-ì¿ªí−, £¸¾ -́§÷È´ (¯½ìò 
´¾−-−Õ) ê† ó́µøÈ-Ã−À−œº-Ä û́, £¸¾ -́Î¾-ÁÎÉ− Áì½ £¸¾ -́«È¸¤-¥¿-À²¾½, £÷−¦ö´®ñ©-ê¾¤-£¸¾ -́
»Éº−, ê¾¤-¦¼¤ -Áì½ ê¾¤-Ä³³É¾ Áì½ £÷−¦ö´®ñ©ê¾¤¡ö−ì½¦¾©Á È́−£÷−¦ö´®ñ©¢º¤Ä É́ê†¡È¼¸ 
¡ñ®Á»¤²¾¨−º¡´¾¡½êö®Ã¦ÈÄ É́ Íõ º¾©Ï¾¨À«ò¤£¸¾´Á¢¤Á»¤¢º¤Ä É́ê†¦¾´¾©êö−ê¾−ªÒ 
Á»¤²¾¨−º¡ê†´¾¡½êö®Ã¦ÈÄ É́−̃−Àº¤ (ìñ©¦½Ïó ®÷÷®°¾, 2002). 
 

2.1.2 ¡¾¡®º− (Carbon) 
 
£¸¾´Ï¾¨¢º¤¡¾¡®º− (C) Ï¾ -̈À«ò¤»¾¡-«¾−-¢º¤-¦…-¤ê†- ó́-§ó¸ò©-êñ¤-Ïö©-ê†-À ñ̄−-ºò−§ó-¸ñ© 

«÷ê†-À¡ó©-¢›−-Ã−-ê¿-´½-§¾© ÁªÈ-®Ò-Á È́−-£¸¾ -́º÷©ö´¦ö´®ø−-¢º¤ê¿-´½-§¾©-ê†-À ñ̄−-ºö¤-¯½-¡º®-¥¿²¸¡--
Âì¹½-À§„−-¸È¾: Iron, steel, gold, zinc...(S.E.Smith, 2009). 

 
2.1.3 ´¸−¦¾−§ó¸½²¾®¢º¤Ä´É (Biomass) 
 
´¸−¦¾−§ó¸½²¾®¢º¤Ä É́ Á È́−−¿ûÎñ¡êñ¤Ïö©¢º¤¦…¤ê† ó́§ó¸ò© Áì½ ®Ò ó́§ó¸ò© À ñ̄−ê¿ 

´½§¾©¢º¤ì½®ö®−òÀ¸© È̄¾Ä É́ ¯½¡º®©É¸¨êñ¤µøÈÎÉ¾©ò− Áì½ Ã−©ò− ¹ùõ Àºš−¸È¾ ¸ñ©«÷ºò−§ó 
(Organic matter) Â©¨ ó́µøÈÀêò¤©ò− Áì½ Ã−©ò− Áì½ êñ¤¦º¤¦…¤−š¡Ò ñ̈¤¯½¡º®©É¸¨ªö¸ê†´ó 
§ó¸ò© (Live) Áì½ ªö¸ê†ª¾¨ (Dead) Á È́−ªí−Ä É́ (tree), °ö−°½ìò©¡½¦ò¡¿ (crops), ²õ©£÷´ 
ÎÉ¾©ò− (grasses), ¦…¤À¦©À¹ùõº¥¾¡ªí−Ä É́ (tree litters), »¾¡ (roots) ÅìÅ. ÁªÈì½¯½À²© 

ñ̈¤ ó́¦È¸−¯½¦ö´¢º¤ÁªÈì½µÈ¾¤; ´¸−¦¾−§ó¸½²¾®Àêò¤ÎÉ¾©ò−Á È́−²¾¡¦È¸−ê† ó́§ó¸ò© Áì½ 
®Ò ó́§ó¸ò©êñ¤Ïö©ê†µøÈÀêò¤©ò−À§„−: ì¿ªí− (stem), ªð (stump), ¤È¾ (branches), À ȭº¡ (bark), 
Ï¾¡ (fruits)Áì½Á¡È− (seeds) Áì½ Ã® (foliage). ¦È¸−´¸−¦¾−§ó¸½²¾®ê† ó́Ã−©ò−Á È́− 



 

 

ªö¸ê† ó́§ó¸ò©êñ¤Ïö©Ã−©ò−À§„−: »¾¡êñ¤Ïö©ê† ó́Ã−©ò− (roots) ÁªÈ¯½¡º®©É¸¨»¾¡ê†¦ö´®ø−©ó 
( ó́ÎÉ¾ªÉ¾¤ªÔ¦÷© 2 ò́−ìóÁ ñ́©) (FAO 2004; Irvin, K. Samalca ,2007). 

 
2.1.4 £¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä´É (Density) 
 
Á È́−ºñ©ª¾¦È¸−²ö¸²ñ−ì½¹¸È¾¤ ´¸−¦¾− (−ÕÎñ¡) Áì½ ®ðìò´¾©¢º¤Ä É́ ¹ö¸ÎÈ¸¨ 

£ò©ÄìÈÀ ñ̄− ¡ù¾´ªÒ§ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº− Áì½ ¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº−, £¸¾´Î¾ÁÎÉ− Á È́−Î‡¤Ã−¯ñ© 
Ã¥¦¿£ñ−ê†®‰¤®º¡À«ò¤ £÷−ìñ¡¦½−½ê¾¤©É¾−¸ñ©«÷ Íõ ê¾¤©É¾−¡¾¨½¦ö´®ñ©, ²ö¸²ñ−Â©¨¡ö¤¡ñ® 
£¸¾´Á¢¤ Áì½ £¸¾´Î¼¸ÁÎÉ−, £¸¾´»Éº− Áì½ ¯½ìò´¾−¡¾¡®º− (ìñ©¦½Ïó ®÷®°¾, 
2002). 

 
2.1.5 £¸¾´§÷È´®ñ−¥÷ (Moisture content) 
 
£¸¾´§÷È´¢º¤Ä É́ Ï¾¨À«ò¤¯½ìò´¾−−Õê† ó́µøÈÃ−À−œºÄ É́ ê† ó́¹ö¸ÎÈ¸¨À ñ̄−À ó̄À§ñ−, −Õ 

Á È́−¦È¸−¯½¡º®¦É¾¤ê† À ñ̄−ê¿´½§¾© ó́µøÈê÷¡²¾¡¦È¸−¢º¤ªí−Ä É́. ¯½ìò´¾−−Õê† ó́Ã−Ä É́ ´ó 
°ö−¦½êÉº−Â©¨¡ö¤ªÒ¡ñ® £÷−¦ö´®ñ©¡¾¨½¦ö´®ñ© Áì½ ¡ö−ì½¦¾© (ìñ©¦½Ïó ®÷®°¾, 2002 ). 

  
2.1.6 ¡¾−¹ö©ªö¸ Áì½ ¡¾−¢½¹¨¾¨ªö¸¢º¤Ä´É (Shrinking and EnlarŒ 

gement) 
 
¡¾−¹ö©ªö¸¢º¤Ä É́ Ï¾¨À«ò¤¡¾− È̄º¨−Õºº¡¥¾¡À−œºÄ É́¦øÈ¦½²¾®Á¸©ìÉº´ ÁªÈ«É¾ 

¸È¾ £¸¾´§÷È´¢º¤Ä É́ªÔ¡È¸¾£¸¾´§÷È´¥÷©º†´ªö¸¢º¤°½Îñ¤¥÷ìñ¤ Ä É́¥½ ó́¡¾−¹ö©ªö¸À¡ó©¢›−. 
¡¾−¢½¹¨¾¨ªö¸¢º¤Ä û́ Ï¾¨À«ò¤¡¾−©ø©Àºö¾−ÕÀ¢í¾À«ò¤°½Îñ¤¥÷ìñ¤ê† ó́£¸¾´§÷È´ 

Í¾¨¡È¸¾ £¸¾´§÷È´µøÈ¥÷©º†´ªö¸¢º¤ °½Îñ¤¥÷ìñ¤ Ä É́¥½ ó́¡¾−¢½¹¨¾¨ªö¸À¡ó©¢›−. 
£¸¾´§÷È´©÷È−©È¼¤ Á È́−£¸¾´§÷È´§̂−Ã−Ä É́ Áì½ £¸¾´§÷È´§̂−¢º¤º¾¡¾© ó́£È¾µøÈ¥÷© 

©¼¸¡ñ−, ¹ö¸ÎÈ¸¨¡¾−¸ñ©Áê¡£¸¾´§÷È´À ñ̄−À ó̄À§ñ− (ìñ©¦½Ïó ®÷®°¾, 2002). 
 
2.1.7 £¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½ (Specific Gravity) 
 
£¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½ Á È́−ºñ©ª¾¦È¸−²ö¸²ñ−ì½¹¸È¾¤ £¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä É́ªÒ¡ñ® 

£¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤−Õ ê† ó́º÷−¹½²ø´ 4 ºö¤¦¾À§ (  ÖC) (ìñ©¦½Ïó ®÷®°¾, 2002). 



 

 

2.1.8 ²ò¡ñ©¢º¤¡¾− ṏ©ªö¸ Áì½ ¡¾−Áª¡¹ñ¡ 
 
Œ ²ò¡ñ©¢º¤¡¾−µõ©ªö¸ (Modulus of elasticity): MOE 
²ò¡ñ©¢º¤¡¾−µõ©ªö¸ Á È́−¡¾−²ö¸²ñ−ì½¹¸È¾¤£¸¾´À£̃− (Stress) Áì½ ¡¾−ºñ©Îó® 

(Strain) ªÔ¡È¸¾¥÷© Proportional limit ¥½À ñ̄−À¦̃−§̂À−š¤ À´̂º ó́Á»¤¡ö©©ñ−¦ø¤¡½êö®Ã¦È 
¸ñ©«÷÷ê†Á¢¤ À»ñ©Ã¹ÉÀ¡ó© ó́¡¾−ºñ©Îó®, À´̂º£¸¾´ªÉ¾−ê¾−ªÒ¡ñ®¡¾− È̄¼−»ø®»È¾¤¦ø¤Àê‰¾Ã© £È¾ 
²ò¡ñ©¢º¤¡¾−µõ©ªö¸ …̈¤¦ø¤¢›− ¹ö¸ÎÈ¸¨¸ñ©Áê¡À ñ̄− £¸¾´Á»¤ªÒÀ−œºê† (N/m2; Pa; Psi) 
(ìñ©¦½Ïó ®÷®°¾, 2002). 

 
Œ ²ò¡ñ©¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ (Modulus of rupture): MOR 
²ò¡ñ©¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ Á È́−¡¾−Áª¡¹ñ¡¢º¤Ä É́µøÈ¥÷©Ã©Î‡¤ê† ó́£¸¾´Á»¤¡½êö®Ã¦È 

¦ø¤¦÷© ¹ö¸ÎÈ¸¨¡¾−¸ñ©Áê¡À ñ̄− £¸¾´Á»¤ªÒÀ−œºê† (N/m2; Pa; Psi) (ìñ©¦½Ïó ®÷®°¾, 
2002). 

 
2.2 £÷−ìñ¡¦½−½¢º¤Ä´É¦½Â¡ (Anthocephalus chinensis) 
 
Ã−¯½Àê©¡÷ú´º¾§óªº−ÃªÉ Áì½ ¡÷È´¯½Àê©º¾§óª¾À¸ñ−ºº¡¦¼¤ÃªÉÄ©ÉÁ¡È¯½Àê© ºò− 

À©¨, À−¯¾−, ºò−Â©À−À§¨, ³óìò® ò̄−, ¹¸¼©−¾´, ¡¿ ø̄øÀ¥¨, Äê, ì¾¸, −ò¸¥†À−¨ Áì½ ºö©¦½ 
ª¾ëó (H. G. Richer and M. J. Dallwitz).  Â©¨¦½À²¾½ Ã−¯½Àê©ºò−À©¨ Áì½ ¯½Àê©Äê 
Á È́− ²¸¡À¢ö¾¥½Ã¹É£¸¾´¦ö−Ã¥Í¾¨Ã−¡¾−£í−£É¸¾¸òÄ¥¡È¼¸¡ñ®Ä É́¦½Â¡Ã−ê¾¤À¦©«½¡ò© 
À²¾½¸È¾ ªí−Ä É́¦½Â¡ À ñ̄−ªí−Ä É́¢½Î¾©Ã¹ È̈, ó́¡¾−¥½Àìó−Àªó®ÂªÄ¸, ¦ø¤ Áì½ §̂©ó ó́ ÎÉ¾ 
ªÉ¾¤ÁªÈ 15Œ40 −™¸(in) (38.1Œ101.6 §ñ¤ªóÁ ñ́©), £¸¾´¦ø¤À«ò¤ 50Œ150 ³óê (15.24Œ45.72 
Á ñ́©), ó́¡¾−¥ñ©ì¼¤¡…¤¤È¾À ñ̄−ì½®ö®ì½®¼®, À ñ̄−¯½À²©Ä É́Ã®¡É¸¾¤ (USDA Forest SeŒ 
rvice, 1984). ¥½ºº¡©º¡Ã−§È¸¤À©õº− À´¦¾ ¹¾ ¡ðì½¡ö© ©º¡¥½ ó́¦óÀÍõº¤ (UbonrathchŒ 
atani Provincial Administration Organization, 2551).   

£÷−ìñ¡¦½−½Ä É́¦½Â¡ À ñ̄−Ä É́ê† ó́´º¡Ä É́ Áì½ Á¡−Ä É́ê† ó́¦óê†£É¾¨£õ¡ñ− ¢¾¸ÀÍõº¤ 
ºÈº−ÁªÈ«É¾−¿Ä¯ª¾¡Á©©¥½ ó́¦ó£É¾¨£õ £ëó´¦óÀÍõº¤ºÈº−, Ä û́¦½Â¡Á È́−¥ñ©µøÈÃ−¯½À²©Ä´É 
À−œºÁ¢¤ (Hardwood), À−œºÄ É́ì½º¼©©ó ó́£÷−¦ö´®ñ©£É¾¨£õÄ É́¦ñ¡êº¤ ÁÎÉ−®Ò®ò©¤È¾¨ Áì½ 
£÷− ìñ¡¦½−½²òÀ¦©¢º¤Ä É́¦½Â¡ê†®Ò£õ¡ñ®Ä É́§½−ò©º̂−Á È́−´º© Áì½ ¯¸¡®Ò ñ́¡¡ò−Ä©É£õÄ´É 
¦ñ¡ (Ubonrathchatani Provincial Administration Organization, 2551). 

£÷−¦ö´®ñ©¢º¤Ä É́¦½Â¡Á È́− ó́¦º¤£÷−¦ö´®ñ©£õê¾¤¡¾¨½²¾® Áì½ ¡ö−ì½¦¾© ÁªÈ 
ê¾¤¡¾¨½²¾®ÁìÉ¸ ó́ £¸¾´Î¾ÁÎÉ− 370 Œ 465 ¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº− ÁªÈÀ ñ̄−£¸¾´Î¾ 



 

 

ÁÎÉ−ê†Á¹É¤Ã−º¾¡¾©, ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó 0.8 % Áì½ ê¾¤¦¿°ñ© 2.1 % Áì½ 
£÷−¦ö´®ñ©ê¾¤¡ö−ì½¦¾© ó́ ¡¾−êö©¦º®¹¾ MOE 7,700 Œ 9,300 £¸¾´Á»¤ªÒ ò́−ìóª¾Á ñ́© 
Áì½ MOR 57 Œ 73 £¸¾´Á»¤ªÒ ò́−ìóª¾Á ñ́©−š Á È́−¡¾−êö©¦º®Ä É́¦½Â¡Ã−¯½Àê©Äêê† 

ó́º¾ ÷̈ 5 ó̄ ì¸¤»º®¦½ÀìÈ¨µøÈì½¹È¸¾¤ 80 Œ 110 §ñ¤ªóÁ ñ́© (Ubonrathchatani Provincial 
Administration Organization, 2551). 

¡¾−−¿Ã§ÉÄ É́¦½Â¡ Á È́−−¿Ã§ÉÀ¢öû¾¡¾−°½ìò©À³ó−óÀ¥óê÷¡¯½À²©À§„−: À»ñ©¡½©¾−, 
À¦ö¾À»õº−, ¯½ªø, È̄º¤µÉ¼´, ¸ö¤¡ö®, À»ñ©À»ôº−... À²¾½À ñ̄−ªí−Ä û́¢½Î¾©Ã¹ È̈ ó́À−œº 
Ä É́ì½º¼© ó́−ÕÎñ¡À®ö¾¡È¸¾Ä É́©øÈ Áì½ ÁªÉ£È¾, −ÕÎñ¡Ã¡É£¼¤¡ñ®Ä É́¦ñ¡ (Ubonrathchatani 
Provincial Administration Organization, 2551). 
 

2.3 ºñ©ª¾-¡¾-− ô̈©¢º¤-¡¾¡-®º− (Carbon Fixing) 
 
ºñ©ª¾-¡¾−- ô̈©¢º¤-¡¾¡-®º− -Á È́−-¢›−µøÈ-¡ñ®-§½−ò©-¢º¤-ªö ້−-Ä É́, ºñ©ª¾-¡¾−¥½-Àìó-−-Àªó®-

Âª,  £¸¾ -́ ṏ−-−¾−-¢º¤-ªí−-Ä É́, ²œ−ê† -Áì½- ª¿-ÁÎÈ-¤ê†-ª̃¤, ¯½ìò´¾−-−¿-û±ö−, £¸¾ -́¨¾¸-¢º¤-ì½ 
©ø¡¾-−ê†-ÀÏ¾½-¦ö -́¡ñ®-¡¾−¥½-Àìó-−-Àªó®-Âª-¢º¤-ªí−-Ä É́, »º®-À¸ì¾-ªñ©-³ñ−-À ñ̄−ªí−. ¯½ìò´¾−¡¾− 

ô̈©¡¾¡®º−ªÒ ó̄¢º¤ªöû−Ä É́¥½ ó́£È¾¦ø¤Ã−§È¸¤ê¿ºò©¢º¤¡¾− ø̄¡ (Ciesla, 1995; Nathsuda 
Pumijumhong, 2547). ¦¿-ìñ®-²õ©-°ö−-ê¾¤-¡¾−-¡½-¦ò¡¿ -Áì½ -¹ É̈¾-ªÈ¾¤Å (Crop and 
grasses) ¦È¸−-¹ì¾ -̈«õ¡-−¿-Ã§É-À ñ̄−-º¾¹¾−-¢º¤-£ö− -Áì½ -¦ñ© ©„¤−̃−, Ã−Äì¨½¨¾¸−¾− 
ÁìÉ¸²õ©°ö−ê¾¤ ¡¾−¡½¦ò¡¿ Áì½ ¹ É̈¾¥‡¤ ó́£÷−¦ö´®ñ©ê†¡ñ¡À¡ñ®¡¾¡®º−®ÒÀê‰¾¡ñ®Ä É́µõ−ªí− 
Áì½- È̄¾-Ä É́ (Nathsuda Pumijumhong, 2547). 

 
3. ¦½«¾−-ê†-¡¾−-¦ô¡¦¾  

 
 ¦½«¾−-ê†-¡¾−-¦ô¡¦¾£̃¤−š-Á È́−- ó́ 2 ¦½«¾−-ê†- ê†-Ä©É-À¡ñ®-¡¿-¢Ó- ǿ− ¥÷©êóÎ‡¤Á È́−µøÈê†¦¸− 

ø̄¡Ä É́êö©ìº¤¢º¤£½−½¸òê½¨¾¦¾© È̄¾Ä É́ ®É¾− −¾ ð̄, À ṍº¤ ¦ñ¤êº¤, −½£º−¹ù¸¤¸¼¤ À ñ̄− 
¦½«¾−ê†À¡ñ®¢Ó ǿ−¢̃−ªí− Áì½ ¥÷©êó¦º¤Á È́−µøÈê†¹Éº¤êö©ìº¤¢º¤²¾¡ ò̧§¾ À¦©«½¡ò© È̄¾Ä´É 
Áì½ Àêñ¡Â−Âì§ó ÷̄¤ÁªÈ¤Ä É́ ¢º¤£½−½¸òê½¨¾¦¾© È̄¾Ä É́ À ñ̄−¦½«¾−ê†Ä©Éê¿¡¾−êö©ìº¤ 
Áì½ À ñ̄−¦½«¾−ê†¦÷©êÉ¾¨¢º¤¡¾−À¡ñ®¢Ó ǿ−. 
 
 
 
 



 

 

ê†ª̃¤, ¢º®À¢© Áì½ §¾¨Á©−¢º¤²œ−ê†À¡ñ®ªö¸µÈ¾¤ê†®É¾− −¾ ð̄ À ṍº¤ ¦ñ¤êº¤. 
 

È̄¾êö©ìº¤ Áì½ È̄¾ªö¸Á®® ª̃¤µøÈ®É¾− −¾ ð̄, À ṍº¤ ¦ñ¤êº¤ Ä¯ê¾¤êò©ª¾À¸ñ−ªö¡¦¼¤ 
ÀÎõº¢º¤ −½£º−Í¸¤¸¼¤¥ñ− ¯½´¾− 80 ¡òÂìÁ ñ́© (»ø®êó 1), ¦½²¾®¹ö−ê¾¤Á È́−ê¾¤Á©¤, 
²œ−ê† È̄¾êö©ìº¤ ó́¢º®À¢©§¾¨Á©−ªò©¡ñ®: 

Œ êò©ª¾À¸ñ−ªö¡ªò©¡ñ®¦¾¨−Õ¦ñ¤ 
Œ êò©ª¾À¸ñ−ºº¡ªò©¡ñ®¦¾¨−Õªº−¯½´¾− 2 ¡òÂìÁ ñ́© 
Œ êò©ÃªÉªò©¡ñ®®É¾− −¾¦¾ 
Œ êò©ÀÎõºªò©¡ñ®®É¾− Îº¤®ö¸ (¦½Á©¤©„¤»ø®êó 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

  

 
»ø®êó 1: ²œ−ê†¡¾−À¡ñ®ªí−Ä´Éªö¸µÈ¾¤ 

 

 



 

 

3.1 ¯½¹ ņ̃©£¸¾´À ñ̄−´¾¢º¤¦¸− ø̄¡  
 

 ²œ−ê†©„¤¡È¾¸−š Ã−À´̂º¡Èº−À ñ̄− È̄¾§÷©Â§´ Áì½ È̄¾ÀÍ‰¾ºÈº−ê†¡¸´Àºö¾Ä É́ È̄º¤ 80 
À ó̄À§ñ− ¢º¤À−œºê†êñ¤Ïö©, À´̂º»º© ó̄ 1994 Ä©É»ñ®êô−§È¸¨ÀÍõº¥¾¡ìñ©«½®¾− Àµ¨ì½´ñ− 
Â©¨°È¾− ê½−¾£¾− KFW À²̂º¦ö´êö®¡ñ®Â£¤¡¾− PROFEP Â£¤¡¾−©„¤¡È¾¸Àì†´ÁªÈ¯ó 
1994Œ2004 Áì½ Ä©ÉÁ®È¤ºº¡À ñ̄− 2 Äì¨½: Äì¨½ 1: 1994Œ97 Á È́−¦¿Í¸©À¡ñ®¢Ó ǿ−¦½ 
²¾®§ñ®²½¨¾¡º−ê¿´½§¾©; Äì¨½ 2: 1998Œ2002 Á È́−©¿À−ó−¡¾−³œ−³ø È̄¾À²̂ºÀ ñ̄−¡¾− 
êö©ìº¤. 

©„¤−̃−, ¦¸− ø̄¡©„¤¡È¾¸−š Ä©ÉÀì†´ªí−¦É¾¤Ã− ó̄ 1994 Ã−−¾´¢º¤ £½−½ È̄¾Ä É́ (Â»¤ 
»¼− È̄¾Ä É́§̃−¦ø¤¸¼¤¥ñ−Ã−À´̂º¡Èº−),  ì¸´ ó́À−œºê†êñ¤Ïö© 20,800 À»ñ¡ª¾, Ã− ó̄ 1996 ê¾¤ 
Â»¤»¼−Ä©É©ñ©Á¡É Áì½ ¡¿−ö©Àºö¾À−œºê†¥¿−¸− 4,300 À»ñ¡ª¾ À²̂º¦É¾¤À ñ̄−¥÷©¦÷´Ã−¡¾−¥ñ© 
¡¾− È̄¾ªö¸Á®®, ´¾»º©êÉ¾¨ ó̄ 2000 À−œºê†«õ¡©ñ©Á¡Éºó¡ ÀÍõº²¼¤ÁªÈ 1,303 À»ñ¡ª¾, Ã− 
1,303 À»ñ¡ª¾ Á®È¤ºº¡À ñ̄− 3 ªº−: ªº−êó 1 ó́À−œºê† 800 À»ñ¡ª¾ Ã§ÉÀ ñ̄−®Èº− È̄¾ ø̄¡ Áì½ 
¥ñ©¦ñ− È̄¾ ê¿´½§¾©; ªº−êó 2 ó́À−œºê† 80 À»ñ¡ª¾ Ã§É¦¿ìñ® À ñ̄−²œ−ê† ø̄¡À¦ó´¡Éº¤ È̄¾ Áì½ 
»ñ¡¦¾ ÁÍÈ¤−Õ; ªº−êó 3 ó́À−œºê† 400 À»ñ¡ª¾ Ã§ÉÀ ñ̄−²œ−ê†º½−÷ìñ¡ À²̂ºÃ§É¦¿ìñ®¡¾−¦ô¡ 
¦¾§½−ò©²ñ−²õ© Áì½ Ã§ÉÀ ñ̄−®Èº−êÈº¤êÈ¼¸Á®®º½−÷ìñ¡ (£½−½ È̄¾Ä É́, 2000).   

 
3.2 ¦½²¾®²œ−ê† È̄¾ ø̄¡¢º¤Ä´É¦½Â¡ 

 
 ²œ−ê†¦¸− ø̄¡ Ã−Äì¨½°È¾−´¾Á È́−À ñ̄− È̄¾ÀÍ‰¾ Áì½ È̄¾Ä É́ È̄º¤¦È¸−Í¾¨¡¸´À«ò¤ 80 
À ó̄À§ñ− ¢º¤À−œºê†, ¡¾− ȫ¡£÷´¢º¤À»õº−¨º©¡Èº− ø̄¡ÎÉº¨¡È¸¾ 5 À ó̄À§ñ−; ª¾´¡¾− ø̄¡ 
Áì½ ¡¾−¥ñ©¡¾−¢º¤²½Á−¡£÷É´£º¤ È̄¾êö©ìº¤ Ã¹É»øÉ¸È¾: ¦¸− ø̄¡Ä É́¦½Â¡ ó́µøÈ 3 ©º− Å 
ì½ 1  À»ñ¡ª¾ ê† ó́¢½Î¾© 100 x 100 Á ñ́©, ÁªÈ¸È¾©º−ê†À ñ̄−ªö¸µÈ¾¤¢º¤¡¾−¦¿Í¸© Áì½ 
¡¾− êö©ìº¤Ä©É¡¿−ö©Àºö¾Î‡¤©º−£õ©º−êó 9/7, ê† ó́ì½©ñ®¦ø¤¥¾¡ÎÉ¾−Õê½Àì 210 Á ñ́©, 
£¸¾´ £Éº¨§ñ−ÎÉº¨¡È¸¾ 16 À ó̄À§ñ−,  ¯½À²©©ò−Á È́− Ferric Alisol Áì½ À−œº©ò− Sandy 
clay loam, ó́¡¾−ì½®¾¨−ÕÄ©É©ó, ó́£¸¾´Àìò¡ 75 Œ 100 §ñ¤ªóÁ ñ́© Áì½ £È¾£¸¾´À ñ̄−¡ö©Œ 
À ñ̄−©È¾¤ 7. 
 È̄¾ ø̄¡¢º¤Ä É́¦½Â¡ Á È́− ø̄¡¢›−Ã− ó̄ 1999 ê†©º− 9/7 ¦¾´¾© ø̄¡Ä©É 1700 ªí−ªÒ 
À»ñ¡ª¾ ø̄¡Ã−Äì¨½ 2x3 Á ñ́©. ¦¸− ø̄¡¢º¤ªí−¦½Â¡  ©„¤¡È¾¸−š¯½¥÷®ñ−¡Ò ó́º¾ ÷̈10 ¯ó 
(£½−½ È̄¾Ä É́, 2000).  
 
 



 

 

 3.3 ¦½²¾®²ø´º¾¡¾© 
 
 ¦½²¾®²ø´º¾¡¾© Á È́−À ñ̄− ñ̄©Ã¥Î‡¤ê†¦¿£ñ− À²¾½¸È¾ ñ́−¦‰¤°ö−¡½êö®Â©¨¡ö¤ªÒ¡ñ® 
¡¾−¥½Àìó−Àªó®Âª¢º¤ªí−Ä É́ Â©¨¦½À²¾½ ó́¡¾−²ö¸²ñ−¡ñ®£¸¾´§÷È´§̂−¢º¤Ä É́, ºñ©ª¾ 
¡¾−¥½Àìó−Àªó®Âª, −ÕÎñ¡¢º¤Ä É́, ®ðìò´¾©Ä É́ Áì½ £¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä É́ ©„¤−̃−, ¥‡¤Ä©É 
À¡ñ®¡¿¢Ó ǿ−¦½²¾®²ø´º¾¡¾©¢º¤−½£º−Í¸¤¸¼¤¥ñ− ó́ì¾¨ì½º¼©¦½Á©¤©„¤ì÷ú´−š: 
 
 3.3.1 º÷−¹½²ø´    
 
 º÷−¹½²ø´¢º¤º¾¡¾© Á È́−Ä©ÉÀ¡ñ®¡¿Ã−§È¸¤Äì¨½ 9 ó̄ ÁªÈ ó̄ 2000Œ2009, Ã−§È¸¤ 
Äì¨½À¸ì¾ 9 ó̄ º÷−¹½²ø´ê†¦ø¤¦÷÷©Â©¨¦½ÀìÈ¨À ñ̄−À©õº−Ã−Äì¨½ 9 ó̄ Á È́−À©õº− ²ô©¦½²¾ 
º¾ ¡¾©¥½»Éº−¦ø¤À«ò¤ 29.41 ºö¤¦¾À§ À−̂º¤¥¾¡¸È¾ Ã−§È¸¤Äì¨½−š Á È́−ì½©ø±ö−ê† ó́º¾¡¾© 
»Éº− Áì½ º÷−¹½²ø´ªÔ¦÷©Á È́− À©õº− ñ́¤¡º−, º¾¡¾©¥½Àµñ− ìö¤À«ò¤ 23.01 ºö¤¦¾À§ À−̂º¤ 
¥¾¡¸È¾ Ã−Äì¨½−š Á È́−À ñ̄−ì½©øÁìÉ¤ê†¦õ®À−̂º¤´¾ÁªÈêÉ¾¨ì½©ø±ö−. ¦È¸−º÷−¹½²ø´ê†¦ø¤¦÷© 
¦½ÀìÈ¨À ñ̄− ó̄Á È́− ó̄ 2009 º÷−¹½²ø´¦ø¤À«ò¤ 26.9 ºö¤¦¾À§ Áì½ º÷−¹½²ø´ê†ªÔ¦÷©Á È́−¯ó 
2008 ªÔÀ«ò¤ 26.3 ºö¤¦¾À§ ¦½Á©¤Ã−ª¾ª½ì¾¤êó 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ª¾ª½ì¾¤êó 1: º÷−¹½²ø´¦½ÀìÈ¨¯½¥¿ ó̄ 2000Œ09 ¹ö¸ÎÈ¸¨ºö¤¦¾À§ ( ÖC) 

À©õº− 
ó̄ 

¦½ÀìÈ¨ 
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

1 23.8 25.1 22.5 21.6 23.2 23.2 23.6 22.7 23.1 21.3 23.01 

2 24.1 25.8 25.6 25.7 25.3 26.7 25.9 24.1 21.8 27.05 25.2 

3 27.6 28.5 27.1 25.3 28.2 26.8 27.9 28.8 26.6 27.9 27.4 

4 28.8 31.6 29.8 29.8 28.2 29.4 28.6 29.4 29.1 29.45 29.41 

5 27.8 28.3 29 28.9 28.3 29.9 27.8 29.1 27.9 28.6 28.5 

6 28.3 28.4 28 28.3 28.3 28 28.7 29.1 28.1 28.55 28.3 

7 28.4 28.2 27.8 28.2 27.3 28.3 28.1 29.2 28 28.25 28.1 

8 28.4 28.2 27.2 28.3 27.7 27.6 27.6 27.7 28 28.55 27.9 

9 27.3 28.05 27 27.8 27.2 27.1 27.2 27.3 28 28.3 27.5 

10 27.7 22.2 27.3 27.3 26.8 27.2 27 25.9 28.2 28.3 26.8 

11 27.0 23.7 25.5 25.5 25.1 25.7 26.7 23.4 24.7 25.3 25.27 

12 24.3 23.75 24.5 22.2 22.1 22.4 23.4 24.2 22.1 23.9 23.2 
¦½ 
ÀìÈ¨ 27 26.8 26.8 26.6 26.5 26.9 26.9 26.7 26.3 27.1   

ÁÍÈ¤¢Ó ǿ−: ¡ö´º÷ª÷−ò ö̈´−½£º−Í¸¤¸¼¤¥ñ−, 2010 
 
 3.3.2 ¯½ìò´¾−−Õ±ö− 
 
 ¯½ìò´¾−−Õ±ö− Á È́−Ä©ÉÀ¡ñ®¡¿Ã−Äì¨½À¸ì¾ 9 ó̄ ª̃¤ÁªÈ ó̄ 2000Œ2009, Ã−§È¸¤Äì 
¨½ 9 ó̄ ¯½ìò´¾−−Õ±ö−Â©¨¦½ÀìÈ¨À ñ̄−À©õº− ó́¯½ìò´¾−−Õ±ö−¦ø¤¦÷©Á È́−À©õº− ¡ñ−¨¾ ó́¯½ 
ìò´¾−−Õ±ö−À«ò¤ 326.08 ò́−ìóÁ ñ́©, À²¾½¸È¾ Ã−§È¸¤Äì¨½À©õº−−š Á È́−ì½©ø±ö− Áì½ ¯½ìò 
´¾−−Õ±ö−ê†ªÔ¦÷© Á È́−À©õº− êñ−¸¾ ó́¯½ìò´¾−−Õ±ö−ªÔÀ«ò¤ 3.4 ò́−ìóÁ ñ́©,  À²¾½¸È¾ Ã− 
§È¸¤Äì¨½−š Á È́−µøÈÃ−ì½©øÁìÉ¤ê† ó́º¾¡¾©Î¾¸ ê†¦õ®À−̂º¤´¾ÁªÈêÉ¾¨ì½©ø±ö−, ¦È¸−¯½ìò 
´¾−−Õ±ö−Â©¨ì¸´À ñ̄− ó̄ê†¦ø¤¦÷©Á È́− ó̄ 2005 ó́À«ò¤ 2201.6 ò́−ìóÁ ñ́© Áì½ ¯½ìò´¾− 
−Õ±ö−Â©¨ì¸´ê†ªÔ¦÷©¢º¤ ó̄Á È́− ó̄ 2000 ó́À«ò¤ 1499.8 ò́−ìóÁ ñ́© ¦½Á©¤Ã¹ÉÀ¹ñ−©„¤ 
ª¾ª½ì¾¤ 2. 



 

 

ª¾ª½ì¾¤ 2: ¯½ìò´¾−−Õ±ö− ó̄ 2000 Œ 2009 ¹ö¸ÎÈ¸¨ ò́−ìóÁ ñ́© (mm) 

À©õº− 
ó̄ 

¦½ÀìÈ¨ 
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

1 0 1.5 3.4 11 4.5 0 0 0 15.6 0 3.6 
2 17.5 0 22.8 21.3 67.6 31.2 1.6 11.9 25 1 19.99 
3 22 76.5 15.7 47.2 9.6 13 125 0.8 134.7 70.4 51.49 
4 150 32.3 30.7 94.7 240.9 67 151.6 23.1 112 233 113.53 
5 209.8 354.9 149.9 314.4 292.4 82.5 309.7 211.5 279.1 199.5 240.37 
6 346.6 177.5 358.3 380.1 251 425.6 214 314.6 385.4 159 301.21 
7 211.3 314.2 340.2 241.1 315.4 320.1 523.4 194.9 432.4 320.7 321.37 
8 235.8 340.5 418.8 290.7 320.2 462.5 316.9 325.1 220.3 160.1 309.09 
9 247.9 277 320.8 485.2 367.2 548.7 142.8 375.7 264.6 230.9 326.08 

10 58.9 80.9 88.7 16.6 0 122 118.6 209 225.3 110.8 103.08 
11 0 3.7 16.2 0 3.7 38.7 0 7.3 107 7 18.36 
12 0 0 33.4 0 0 0 0 0 0.2 0.4 3.4 

ì¸´ 1499.8 1659 1799 1902 1872.5 2111 1903.6 1673.9 2201.6 1492.8   
ÁÍÈ¤¢Ó ǿ−:¡ö´º÷ª÷−ò ö̈´−½£º−Í¸¤¸¼¤¥ñ−,2010. 



 

 

3.3.3 £¸¾´§÷È´§̂−Ã−®ñ−¨¾¡¾© 
 

 £¸¾´§÷È´§̂−¢º¤®ñ−¨¾¡¾© ê†À¡ñ®¡¿Ä©ÉÁªÈ ó̄ 2000Œ2009, ó́£¸¾´§œ−¢º¤®ñ−¨¾ 
¡¾©Â©¨¦½ÀìÈ¨êñ¤ 9 ó̄ Â©¨À©õº−ê† ó́£¸¾´§÷È´§̂−¢º¤®ñ−¨¾¡¾©¦ø¤¦÷© Á È́−µøÈÃ−Äì¨½ 
ì½©ø±ö− Á È́−À©õº− ¡ñ−¨¾ ó́À«ò¤ 83.95 À ó̄À§ñ−, À©õº−ê† ó́£¸¾´§÷È´§̂−ªÔ¦÷©Á È́− À©õº− 
¡÷´²¾ ªÔÀ«ò¤ 69 À ó̄ À§ñ− À²¾½¸È¾ À©õº−©„¤¡È¾¸ Á È́−µøÈÃ−ì½©øÁìÉ¤, ¦È¸−£¸¾´§œ−Â©¨ 
¦½ÀìÈ¨À ñ̄− ó̄êñ¤ 12 À©õº− ó̄ê† ó́£¸¾´§÷È´§̂−¦ø¤¦÷©Á È́− ó̄ 2006 ó́À«ò¤ 79.6 À ó̄À§ñ− Áì½ 

ó̄ê†ªÔ¦÷© Á È́− ó̄ 2009 ªÔÀ«ò¤ 72.9 À ó̄À§ñ− ¦½Á©¤©„¤ª¾ª½ì¾¤êó 3. 

ª¾ª½ì¾¤ 3: £¸¾´§÷ú´¢º¤º¾¡¾© ó̄ 2000 Œ 2009 ¹ö¸ÎÈ¸¨À ñ̄−À ó̄À§ñ− (%) 

À©õº
− 

ó̄ 
¦½ÀìÈ

¨ 200
0 

200
1 

200
2 

200
3 

200
4 

200
5 

200
6 

200
7 

200
8 

200
9 

1 67 68 68 74 74 65 83 69 70.5 66.5 70.5 

2 66.5 63 69 72 73 69 77 65 70 65.5 69 

3 63 73 73 72 65 69 73 69 68 66 69.1 

4 71.5 63.5 72 73 72 69 77 66 68.5 70 70.25 

5 81 78.5 75 78 80 74 81 74 78 76.5 77.6 

6 80.5 79.5 83 86 79 85 83 80 82 78.5 81.65 

7 80 80.5 85 85 85 83 85 80 82.5 81 82.7 

8 80.5 81.5 89 84 83 85 87 84 82.5 79 83.55 

9 81 80 92 84 86 87 85 85 80.5 79 83.95 

10 75.5 75 88 75 87 81 82 84 76 76 79.95 

11 67.5 69 76 75 74 82 72 76 72 67 73.05 

12 68 69.5 75 70 69 79 70 75 71 70 71.65 
¦½ 
ÀìÈ¨ 73.5 73.4 78.8 77.3 77.3 77.3 79.6 75.6 75.1 72.9 76.07  

ÁÍÈ¤¢Ó ǿ−: ¡ö´º÷ª÷−ò ö̈´−½£º−Í¸¤¸¼¤¥ñ−, 2010 
 

 



 

 

4.  º÷¯½¡º− Áì½ ò̧êó-¡¾−-¦ô¡¦¾  
 

4.1 º÷¯½¡º−¡¾−¦ô¡¦¾  
 
Œ Á ñ́©¡Ó (-Ä©É-Ã§É-êñ¤-À ñ̄−-Á ñ́©-ê†-À ñ̄−-Âì¹½ -Áì½ -À ñ̄−-°É¾)  

 Œ ¡¾ìò®À ó̄ (Digital; ê‰¸Ä¯Ã§ÉÁê¡ÎÉ¾ªÉ¾¤ªí−Ä É́) 
 Œ Àì̂º¨ ṍ (Àì̂º¨ê†Ã§ÉÁ»¤¤¾−£ö−©ô¤) 
 Œ «ö¤µ¾¤ (¢½Î¾© ¨¾¸¡È¸¾ 1 Á ñ́©). 
 Œ ¡Éº¤«È¾¨»ø® (À²̂ºÀ¡ñ®¡¿²¾®ê†Ä©É¯½ªò®ñ©) 
 Œ À¥É¨ A 4 (¦É¾¤³º´®ñ−êô¡) 
 Œ £º´²ò¸Àªó (ªó²ó´®ö©ì¾¨¤¾−) 
 Œ ®ò¡, ¦ð, ®ñ−êñ©, ®ò¡À³ó© (¦¿ìñ®¢¼− Áì½ Ï¾¨¦ñ−¨¾ìñ¡) 

Œ ²É¾ (knife) Áì½ ¥ñ¡¦½ªóì (Ã§Éªñ©ªí−Ä É́). 
Œ Spray (Ã§ÉÏ¾¨ªí−ªñ©) 
Œ ¡Èº¤Â³´ (Ã§ ້À²̂ºÀ¡ñ®»ñ¡¦¾ªö¸µÈ¾¤Ä É́ê†Á¯»ø®ÁìÉ¸) 
Œ Àªö¾ºö® (Wiseven Oven Dry ) Ã§É¦¿ìñ®ºö®Ä É́¦¿ìñ®êö©¦º®. 
Œ À£̂º¤ INSTRON (ໃຊ້ສ¿Äລັບທົດສອບຫາຄຸນສົມບັດດ້ານກົນລະສາດ) 
 
4.2 ò̧êó¡¾−¦ô¡¦¾  

 
¡¾−¦ô¡¦¾£̃¤−š ó́¦º¤¸òêó¡¾−£õ ¦ô¡¦¾£í−£É¸¾Ã−¹Éº¤¡¾− Íõ Àºš− Ȩ̀¾¡¾−À¡ñ®¢Ó´ø− 

ṍ¦º¤¥¾¡¹Éº¤¦½Ï÷© Áì½ ¢Ó ǿ−ê¾¤ ºò−ÀªóÀ−ñ© Áì½ ¡¾−À¡ñ®¢Ó ǿ−²¾¡¦½Î¾´ Á È́−¡¾− 
À¡ñ®¢Ó ǿ−ªö¸¥ò¤ê†Ä©Éê¿ ¡¾−£í−£É¸¾êö©ìº¤¯½ªò®ñ©ªö¸¥ò¤. 

 
4.2.1 ²¾¡¹Éº¤¡¾−         
 

 ¡¾−¦ô¡¦¾Ã−²¾¡¹Éº¤¡¾− Á È́−¡¾−−¿Àºö¾¢Ó ǿ−ê† ó́µøÈÁìÉ¸ ê†À¹ñ−¸È¾ ó́£¸¾´¦¿£ñ− 
Áì½ ¡È¼¸¢Éº¤ªÒ¡ñ®®ö©Â£¤¡¾−¥ö®§̃−−š À²̂º−¿´¾À ñ̄−²œ−«¾−¢º¤¡¾−¦ô¡¦¾£í−£É¸¾ Áì½ 
À ñ̄−¥÷©ºÉ¾¤ºó¤Ã¹ÉÁ¡È®ö©Â£¤¡¾−¥ö®§̃−¦½®ñ®−š¦ö´®ø−¢›−ª̂´ºó¡ Áì½ ÁÍÈ¤¢Ó ǿ−©„¤¡È¾¸ Á È́− 
¥½−¿´¾¥¾¡¹Éº¤¦½Ï÷© Áì½ ¥¾¡ ºò−ÀªóÀ−ñ© ê†®ñ−©¾−ñ¡£í−£É¸¾ªÈ¾¤ÅÄ©É¢¼−°È¾−´¾ÁìÉ¸ 
Áì½ Ä©É ó́´¾©ª½«¾−¢º¤¢½Î¾©Ä É́ªö¸µÈ¾¤¦¿ìñ®¡¾−êö©¦º®©„¤ì÷ú´−š: 



 

 

´¾©ª½«¾−ªö¸µÈ¾¤ê†−¿´¾êö©¦º®¹¾£÷−¦ö´®ñ©ê¾¤¡¾¨½²¾® Á È́− ó́¢½Î¾© 25x 
25x25 ò́−ìóÁ ñ́© (ìñ©¦½Ïó ®÷®°¾, 2002), Ã−¡¾−êö©¦º®£÷−¦ö´®ñ©ê¾¤¡¾¨½²¾® ó́À¯ó 
À§ñ−£¸¾´§÷È´¢º¤Ä É́-Á¹û¤ª¾¡º¾¡¾©, £¸¾´Î¾ÁÎÉ−, £¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½ Áì½ ¡¾−¹ö© 
ªö¸.  ¦¿ìñ®´¾©ª½«¾−¡¾−êö©¦º®£÷−êö©¦º®£÷−¦ö´®ñ©¡ö−ì½¦¾©Á È́− ó́¢½Î¾© 20x20 
x300 ò́−ìóÁ ñ́© £¸¾´Á»¤ªÒ ò́−ìóª¾Á ñ́© (ASTM, 2000) ¥½Ä©Éêö©¦º®À«ò¤Á»¤¡‰¤ Íõ Á»¤ 
¯½ê½ (¦½À²¾½) ¦È¸−Á»¤¯½ê½º̂−Á È́− ñ̈¤¢¾©º÷¯½¡º−À¦ó´¢º¤À£̂º¤êö©¦º® (INSTRŒ 
ON), ¦È¸−´¾©ª½«¾−¢º¤¡¾−£ò©ÄìÈ¡¾¡®º−ê†®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí−¢º¤Ä É́ Á È́−ºó¤Ã¦Èªö¸¡¿−ö© 
¯½ìò´¾−¡¾¡®º− (£¸¾´Î¾ÁÎÉ− Áì½ ®ðìò´¾©¢º¤À−œºÄ É́) Áì½ Ã−ì½©ñ®¦ø¤¢º¤¥÷© 

È̄¼¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤ê† 1.3 Á ñ́© Íõ ÎÉ¾ªÉ¾¤²¼¤Àºò¡ (Timothy Pearson; Sara Walker and SanŒ 
dra Brown). 

 
 4.2.2 ²¾¡¦½Î¾´ 
 
 ¡¾−¦ô¡¦¾²¾¡¦½Î¾´−š Á È́− ó́¢̃−ªº− Áì½ ¸òêó¯½ªò®ñ©©„¤ì÷È´−š: 
 
 ¡). ¡¾−¡½¡¼´Ä É́µøÈ²¾¡¦½Î¾´  
 

Œ ¡¾−ªñ©ªí−Ä É́ªö¸µÈ¾¤  
 

 ªí−Ä É́ªö¸µÈ¾¤ ê†−¿´¾¦ô¡¦¾£í−£É¸¾−šÄ©É¡¿−ö©¥¿−¸−êñ¤Ïö© 6 ªí− À²̂ºÀ ñ̄−ªö¸ 
Áê−Ã¹ÉÁ¡È²œ−ê†¦¸− ø̄¡êñ¤Ïö©Ä©É (ì¿§̂, ®ÒÀ−š¤, ®Ò ó́²½¨¾©Œ®í¤Á´¤ Áì½ ®Ò ó́¡…¤¤È¾Í¾¨)  
Áì½ ªñ©ªí−Ä É́µøÈê†£¸¾´¦ø¤ 1.3 Á ñ́© (ÎÉ¾ªÉ¾¤²¼¤Àºò¡), Ã−¢̃−ªº−−š Á È́−Ä©É¸ñ©Áê¡ÎÉ¾ 
ªÉ¾¤ê† 1.3 Á ñ́©, ì¸¤¦ø¤¡¾−£É¾ Áì½ ì¸¤¦ø¤êñ¤Ïö©, Ã−ÁªÈì½ªí−¥½ê¿¡¾−ªñ© È̄¼¤£õ¢¼¤ 
(Àêó¤ 1.3 Á ñ́©) ó́£¸¾´Î¾ 5 §ñ¤ªóÁ ñ́© Áì½ ªñ©À ñ̄−êÈº−ê† ó́£¸¾´¨¾¸ 1 Á ñ́© 
(Àêó¤»ø®¢¼¤) ¢º¤ ÁªÈì½ªí−Ä É́ê†À ñ̄−ªö¸Áê−Ã−¦¸− ø̄¡ (»ø®êó 2). 
 
 Œ ¡¾−−¿¦‰¤ªí−Ä É́ªö¸µÈ¾¤À¢í¾Â»¤¤¾−§º¨  
 
 ¡Èº−¡¾−−¿¦‰¤Ä É́ªö¸µú¾¤Ä¯Â»¤¤¾−−̃− ªÉº¤ê¿¡¾−À¡ñ®»ñ¡¦¾ªö¸µÈ¾¤ Íõ êÈº−Ä É́ªö¸ 
µÈ¾¤ Áì½ È̄¼¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤Ã¹É©ó Â©¨«õ¡¹÷É´©É¸¨«ö¤µÈ¾¤ (»ø®êó 3) Á È́−À²̂º»ñ¡¦¾¡¾−ì½À¹ó¨ 
¢º¤−Õ Áì½ ¡¾− È̄º¨−Õ¢º¤Ä É́ Íñ¤¥¾¡−̃−¡Ò−¿¦‰¤Ä¯À¢í¾Â»¤¤¾−À²̂ºÁ¯»ø®Ä É́Ã¹ÉÄ¸ê†¦÷© 
À²̂º»ñ¡¦¾ì½©ñ®−ÕÃ−Ä É́ì¸´ (À ȭº¡, ´º¡ Áì½ Á¡−) ¢º¤ªö¸µÈ¾¤ (»ø®êó 5). 



 

 

Œ ¡¾−Á¯»ø®Ä É́ªö¸µÈ¾¤  
 

 Á È́−¡¾−§º¨Ä É́Ã¹ÉÄ©É¢½Î¾©ê†ªÉº¤¡¾−ª¾´ê†Ä©É¡¿−ö©Ä¸É£õ ¢½Î¾©Ä É́ê†¥½−¿ 
Ä¯êö©¦º®£÷−¦ö´®ñ©¡¾¨½²¾®Á È́− ó́¢½Î¾© 25x25x25 ò́−ìóÁ ñ́©, ¦¿ìñ®¡¾−êö©¦º® 
©É¾−¡ö−ì½¦¾©¢º¤Ä É́Á È́− 20x20x300 ò́−ìóÁ ñ́© ©„¤−̃−, ¥‡¤ê¿¡¾−Á¯»ø®Ã¹ÉÄ©É ª¾´ 
´¾©ª½«¾− (USA Standard) ê†Ä©É¡¿−ö©Ä¸É (¢Ó 4.2.1) Áì½ Ã−¥¿−¸−ªö¸µÈ¾¤¢º¤Ä É́Á¯ 
»ø®¢º¤Î‡¤ªí− Á È́−§º¨Àºö¾êñ¤¦†©É¾−¢º¤êÈº−Î‡¤ Áì½ ¥½Àºö¾ªö¸µÈ¾¤¢½Î¾© 25x25x 25 

ò́−ìóÁ ñ́©, µøÈ¦º¤¦í−¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤ 20x20x300 ò́−ìóÁ ñ́© ¦½Á©¤©„¤»ø®êó 4. 
 
 Œ ¡¾−À¡ñ®»ñ¡¦¾¦š−¦È¸−ªö¸µÈ¾¤¦¿ìñ®¡¾−êö©¦º®  
 
 Á È́−À²̂º»ñ¡¦¾ì½©ñ®−ÕÃ−Ä É́ ¡Ò£õ¡¾−»ñ¡¦¾£¸¾´§÷È´Ã−Ä É́®ÒÃ¹É¢½Î¾©¢º¤Ä É́−˜− 
À¡ó©¡¾− È̄¼−Á¯¤¡Èº−−¿Ä¯êö©¦º® ©„¤−̃−, À´̂ºÁ¯»ø®Ä É́ªö¸µÈ¾¤¦¿ìñ®êö©¦º®¦¿Àìñ©Ã− 
Â»¤¤¾−ÁìÉ¸Ã§É«ö¤µ¾¤¹÷É´À ñ̄−µÈ¾¤©ó Áì½ À¡ñ®»ñ¡¦¾Ä¸ÉÃ−¡Èº¤Â³´²Éº´êñ¤À¡ñ®»ñ¡¦¾Ä¸ÉÃ− 
ê†»‰´ (»øø®êó 5). 
 

¢). ¢½Î¾© Áì½ ìñ¡¦½−½¢º¤Ä É́À²̂º¡¾−êö©¦º® 
 

ª¾ª½ì¾¤ 4: ¢½Î¾©¢º¤ªí−Ä É́ªö¸µÈ¾¤ 
ì¿©ñ®ªí− ÎÉ¾ªÉ¾¤ (§ñ¤ªóÁ ñ́©) ì¸¤¦ø¤¡¾−£É¾ (Á ñ́©) ì¸¤¦ø¤êñ¤Ïö© (Á ñ́©) 

1 18 14.2 18.3 
2 19 15.5 19.10 
3 17 12 15.3 
4 18 15.4 17.6 
5 20 20 22 
6 18 19 21.6 

 
 
 
 
 
 



 

 

ª¾ª½ì¾¤ 5: ¢½Î¾© Áì½ ¥¿−¸−¦™−¦È¸−Ä É́ªö¸µÈ¾¤  
ì/© £÷−¦ö´®ñ©-¢º¤-Ä É́ ¢½Î¾©-¢º¤-Ä É́-êö©-

ìº¤ ( ò́−ìóÁ ñ́©) 
¥¿−¸−-Ä É́ 

ªö¸µÈ¾¤ 

1 £¸¾ -́Î¾-ÁÎÉ− (¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº−);  
£¸¾ -́«È¸¤-¥¿À²¾½ 

 

 

25x25x25 

 

 

94 2 £¸¾ -́§÷È -́¢º¤-Ä û́ (À ó̄À§ñ−) 

3 ¡¾−-¹ö©-ªö¸-¢º¤-Ä É́ (À ó̄À§ñ−) 

4 Module of elasticity; Module of 
rupture (£¸¾´Á»¤ªÒÀ−œºê†) 

20 X 20 X 300 46 

5 ¦¿ìñ®êö©¦º®¡¾¡®º− (¡òÂì¡ù¾´) È̄¼¤ê†Î¾ 5 §ñ¤ªóÁ ñ́© 6 È̄¼¤ 

  



 

 

 
»ø®êó 2: ìñ¡¦½−½ªí−Ä É́ªö¸µÈ¾¤ 
 



 

 

 
»ø®êó 3: ¢½Î¾© Áì½ ìñ¡¦½−½¢º¤êÈº−Ä´Éªö¸µÈ¾¤ 
 

 
»ø®êó 4: ¢½Î¾© Áì½ ìñ¡¦½−½¢º¤ªö¸µÈ¾¤Ä É́¦¿ìñ®êö©¦º® 



 

 

 
»ø®êó 5: ¡¾−À¡ñ®»ñ¡¦¾ªö¸µÈ¾¤Ä É́¦¿ìñ®¡¾−êö©¦º® 
 

 
»ø®êó 6: ¢½Î¾© Áì½ ¡¾−ª¾¡º¾¡¾©¢º¤Ä´Éªö¸µÈ¾¤ê†−¿´¾êö©¦º®£÷−¦ö´®ñ©¡¾¨½²¾® 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T1Œ6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                       20x20x300 
                              25x25x25 

 

 
»ø®êó 7: ¡¾−¡¿−ö©¥÷©ªö¸µÈ¾¤Ä É́¥¾¡ªí−Ä´É À²̂º¡¾−êö©ìº¤. 

1.3 Á ñ́© 

êÈº−Ä´Éªö¸µÈ¾¤¨¾¸¯½´¾− 1 
Á ñ́© 

¦¿ìñ® È̄¼¤ªö¸µÈ¾¤À²̂º¯½À ó́−¡¾¡ 
®º− 5 §ñ¤ªóÁ ñ́© Á È́− T1Œ6 

H=1 Á ñ́© 

25x25x25 Áì½ 20x20x300 
´ò−ìóÁ ñ́© Á È́−¥÷©ê†ªÉº¤Ä©É 
Àºö¾´¾¦õ¡¦¾£÷−¦ö´®ñ©ê¾¤¡¾ 
¨¾²¾®, ¡ö−ì½¦¾© 

Ä´Éª¼´À¢í¾§º¨ª¾´¢½
Î¾©ªÉº¤¡¾− 



 

 

£). ¸òêó¡¾−êö©¦º® Áì½ ¯½À ó́−°ö− 
 
1). ò̧êó¡¾−êö©¦º® Áì½ ¯½À ó́−°ö−£¸¾´Î¾ÁÎÉ− 
 
À´̂º-¡½¡¼ -́Ä©É-¥¿−¸−-Ä É́-êö©-ìº¤-ê†- ó́-¢½Î¾© 25X25X25 ò́−ìóÁ ñ́© ª¾´´¾©ª½ 

«¾−¡Ò-−¿-Ä -̄§„¤-−ÕÎñ¡-¯¼¡ Áì½ ª¾¡º¾¡¾©Ã¹ÉÁ¹É¤ -ÁìÉ¸¥‡¤−¿-Ä¯ºö®-µøÈ-Ã−-¹Éº¤-ºö®-ê†- ó́-º÷− 
¹½²ø´ 105 ºö¤¦¾À§ ºö®-Ã¹É-Ä É́-Á¹É¤-©ó-¥ö−−ÕÎñ¡---®Ò- ó́-¡¾−- È̄¼−-Á¯¤ À§†¤-¦½Á©¤©„¤»ø®êó 9: 

-¦ø©-£ò©-ÄìÈ-£¸¾´Î¾ÁÎÉ− 
 

              D= m / v   (¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº− Íõ ¡ù¾´ªÒ§ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−)                     (1) 

D: -Á È́−£¸¾ -́Î¾-ÁÎÉ− (¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº− Íõ ¡ù¾´ªÒ§ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−) 
 m:  -Á È́−-´¸−-¦¾−-Á¹É¤ (¡òÂì¡ù¾´; ¡ù¾´) 
 v: -Á È́−-®ðìò-´¾©-Á¹É¤ (Á ñ́©¡Éº−; §ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº− ) 

 2). ò̧êó¡¾−êö©¦º® Áì½ ¯½À ó́−£¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½ 
Ã−-¡¾−-§º¡-¹¾-£È¾-£¸¾ -́«È¸¤-¥¿-À²¾½-−š -Á È́−-Ä©ÉÃ§ÉÉ-Ä É́-êö©-ìº¤-ê†-°È¾−-¡¾-−ºö®---Á¹É¤À ñ̄− 

µÈ¾¤©ó-ÁìÉ¸ (»ø®êó 9) Á È́−¥½−¿Ã§É¦ø©£ò©ÄìÈÀ§†¤- ó́-¸òêó-£ò©-ÄìÈ-©„¤−š: 

SG = D OD / D water   Íõ (m OD / V) / D water                                           (2) 

 SG: £¸¾ -́«È¸¤¥¿-À²¾½-¢º¤-Ä É́ 
DOD: £¸¾ -́Î¾-ÁÎÉ−-¢º¤-Ä É́-ê†-ºö®-Á¹É¤  

 D water: £¸¾ -́Î¾-ÁÎÉ−-¢º¤-−Õ-ê†- ó́-º÷−¹½²ø´ 4 ºö¤¦¾-À§ -À§†¤- ó́£È¾-Àê‰¾-¡ñ® ¡ù¾´ªÒ§ñ¤ªó 
Á ñ́©¡Éº− Íõ 1000 (¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº−) 
mOD : ´¸−-¦¾−-¢º¤-Ä É́-ê†-ºö®-Á¹É¤ (¡òÂì¡ù¾´; ¡ù¾´) 
v:  ®ðìò-´¾©-¢º¤-Ä É́-ê†-ºö®-Á¹É¤ (Á ñ́©¡Éº−; §ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº− ) 
 
 
 
 

 



 

 

3). ò̧êó¡¾−êö©¦º® Áì½ ¯½À ó́−¡¾−¹ö©ªö¸¢º¤À−œºÄ É́ 
 
¡¾−-¯½-À ó́−-¡¾−-¹ö©-ªö¸-¢º¤-Ä É́-Ã−-£̃¤−š- Á È́−¥½-¦ô¡¦¾-²¼¤-ÁªÈ-¡¾−-¹ö©-ªö¸-ª¾¡º¾¡¾© 

Áì½- ê†Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®- Áì½ ¡¾−-¦ô¡¦¾-Á È́−-¥½-¦ô¡¦¾-²¼¤-ÁªÈ-¡¾−-¹ö©-ªö¸-ê¾¤-¦†©É¾−-ÎÉ¾-ªñ©-¢º¤-
Ä û́êö©-ìº¤--Àê‰¾-−̃−£õ: ¡¾−-¹ö©-ªö¸-ê¾¤-©É¾−-ÎÉ¾ªñ©-ìñ©¦½Ïó (Radial), ¡¾−-¹ö©-ªö¸-ê¾¤-©É¾−-ÎÉ¾-
ªñ©-¦¿-°ñ© (Tangential), ¡¾−-¹ö©-ªö¸-ê¾¤-©É¾−-ì¸¤-¨¾¸ Áì½ ê¾¤-®ðìò-´¾©-¢º¤-Ä É́. 

 
Œ ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤®ðìò´¾©: 
 
Ã−-¡¾−-¯½-À ó́−-¡¾−-¹ö©-ªö¸-ê¾¤-©É¾−-®ðìò-´¾©-Ä É́ Á È́−Ï¾ -̈À«ò¤¡¾−-§º¡-¹¾-ºñ©ª¾-¡¾− 

È̄¼−-Á¯¤¢º¤-®ðìò-´¾©-Ä É́ª¾¡º¾¡¾© -Áì½ ºö®-Á¹É¤-Ã−Àªö¾ºö®-Â© -̈¡¾−-Áê¡-Àºö¾-ÁªÈ-ì½¢É¾¤-Ã−-
ÁªÈì½Îû¾¢º¤-Ä É́-êö©-ìº¤-£õ: Îû¾ªñ©-ìñ©¦½Ïó, Îû¾ªñ©-¦¿°ñ© -Áì½ ì¸¤-¨¾¸-¢º¤-Ä É́-êö©-ìº¤, 
Íñ¤-¥¾¡-−̃−¥‡¤´¾-£ò©-ÄìÈ-¹¾-ºñ©ª¾-¡¾−-¹ö©-ªö¸-¢º¤-Ä É́-À ñ̄−-À ó̄-À§ñ−-©„¤-¦ø©-ì÷È -́−š: 
 

V.Shr = ((V gr ŒVOD) / V gr) x 100                                        (3) 

Vgr: ®ðìò-´¾©-¢º¤-Ä É́-©ò® (Á ñ́©¡Éº−; §ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−) 
VOD: ®ðìò-´¾©-¢º¤-Ä É́-ºö®-Á¹É¤-Ã−-Àªö¾ (Á ñ́©¡Éº−; §ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−) 
 
Œ ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó 
 
À´̂º-Ä©É-Ä É́-êö©-ìº¤-ª¾ -́¢½Î¾© -Áì½ ¥¿−¸−ÁìÉ¸-¡Ò-Áê¡-Àºö¾ÎÉ¾-ªñ©-ìñ©¦½Ïó-ê†Àì̂º¨ 

°È¾−-¥÷©-Ã¥¡¾¤-¢º¤-Ä É́-¡Èº−À¢í¾Àªö¾ºö® -Áì½ ºö®-Á¹É¤-Ã−-Àªö¾- Íñ¤-¥¾¡-−̃−¥̂‡-´¾-£ò©-ÄìÈ-¹¾-ºñ©ª¾ 
¡¾−-¹ö©-ªö¸ê¾¤©É¾−-ÎÉ¾-ªñ©-ìñ©¦½Ïó-¢º¤-Ä É́-êö©-ìº¤-ºº¡-À ñ̄−-À ó̄-À§ñ− À§†¤-À»ö¾- ó́-¦ø©-£ò©-ÄìÈêó 3. 

 
Œ ò̧êó-¡¾−-¯½-À ó́−-¡¾−-¹ö©-ªö¸-ê¾¤-©É¾−ÎÉ¾-ªñ©-¦¿°ñ© 
 
ÎÉ¾-ªñ©-¦¿°ñ©-¢º¤-Ä É́ Á È́−Ï¾ -̈À«ò¤ÎÉ¾-ªñ©-¢º¤-Ä É́ ê†-Àì̂º -̈ªò©-¡ñ®-¢É¾¤-−º¡ Íõ ªò©-¡ñ®-

À ȭº¡-Ä É́ À´̂º-Àì̂º -̈Ä É́-Ä©É-ª¾ -́¢½Î¾© -Áì½ ¥¿−¸−-ÁìÉ¸ -¥‡¤¸ñ©-Áê¡-Àºö¾-¢½Î¾©-ÎÉ¾-ªñ©-
¦¿°ñ©-¢º¤-Ä É́-¡Èº−À¢í¾Àªö¾ºö® Íñ¤-¥¾¡−̃−¥‡¤-Àºö¾-Ä -̄ºö®-Ã−-Àªö¾-ºö® -Ã−-À´̂º-ºö®-Á¹É¤-ÁìÉ¸-¡Ò-´¾-¸ñ©-
Áê¡-¢½Î¾©-ê¾¤-© ້¾−-ÎÉ¾-ªñ©-¦¿ °ñ©-À²̂º£ò©-ÄìÈ¹¾-ºñ©ª¾-¡¾−-¹ö©-ªö¸©É¾−ÎÉ¾-ªñ©-¦¿°ñ© ©„¤-¦ø©-
£ò©ÄìÈêó 3: 



 

 

Œ ò̧êó-¡¾−-¯½-À ó́−-¹¾-¡¾−¹ö©ªö¸-ê¾¤-©É¾−ì¸¤-¨¾¸-¢º¤-Ä É́ 
 
¡¾−-§º¡-¹¾-¡¾−-¹ö©-ªö¸-ê¾¤-©É¾−-£¸¾ -́¨¾¸-−š Á È́−¡¾−-Áê¡-Àºö¾-ì¸¤-¨¾¸-¢º¤-Ä É́-êö©-

ìº¤-¡Èº−À¢í¾Àªö¾ºö® -Áì½ ¢½Î¾©-¢º¤-Ä É́-êö©-ìº¤-Á¹É¤Ã−-Àªö¾-ºö® -ÁìÉ¸-¡Ò-´¾-£ò©-ÄìÈ-¹¾-ºñ©ª¾-
¡¾−-¹ö©-ªö¸-¢º¤-Ä É́-êö©-ìº¤-À ñ̄−-À ó̄-À§ñ−-£õ©„¤¦ø©êó 3: 

 
 4). ò̧êó¡¾−êö©¦º® Áì½ ¯½À ó́−£¸¾´§È÷´¢º¤Ä É́ 
 
 Œ £¸¾´§÷È´¢º¤Ä É́ª¾¡º¾¡¾©¢º¤Ä É́Á¯»ø® 
 

¡¾−¸ñ©Áê¡¹¾£¸¾´§÷È´¢º¤Ä É́ª¾¡º¾¡¾©¹¾Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö® Á È́−−¿Ã§ÉÄ É́ªö¸µÈ¾¤ 
ê†¡¼´Ä¸É−̃−Â©¨ Ä©É¸ñ©Áê¡Àºö¾−ÕÎñ¡¡Èº−ª¾¡º¾¡¾©¹¾ª¾¡Á¹É¤Ã−º¾¡¾© Íñ¤¥¾¡ª¾¡ 
Ã−º¾¡¾©Á¹É¤©ó¡Ò−¿À¢í¾ºö®Ã−Àªö¾ºö® À²̂º¯½À ó́−£¸¾´§÷È´¢º¤Ä É́ À´̂º-Á¹É¤Ã−º¾¡¾© 
À§†¤¦½Á©¤©„¤»ø®êó 8: 

¦ø©£ò©ÄìÈ©„¤ì÷È´−š 

 
%Mc = ((Ww Œ Wod) / wod) * 100                                 (4) 

 
Wod: ÎÕÎñ¡¢º¤Ä É́ºö®Á¹É¤(¡òÂì¡ù¾´; ¡ù¾´) 
Ww: ÎÕÎñ¡¢º¤Ä û́Á¹É¤ª¾¡º¾¡¾© (¡òÂì¡ù¾´; ¡ù¾´) 

 



 

 

 
»ø®êó 8: ¡¾−ºö®Ä´É 
 

 
»ø®êó 9: ¡¾−§„¤−ÕÎñ¡¢º¤¦š−¦È¸−ªö¸µÈ¾¤ 



 

 

5). ó̧êó¡¾−êö©¦º®£÷−¦ö´®ñ©¡ö−ì½¦¾© 
 
¦¿ìñ®¡¾−êö©¦º®¡¾− È̄¼−Á¯¤©É¾−¡ö−ì½¦ö´®ñ© Á È́−Ã§Éªö¸µÈ¾¤ê† ó́£¸¾´§÷È´  8 À¯ó 

À§ñ− ê†°È¾−¡¾−ºö® ó́¢½Î¾©  20x20x300 ò́−ìóÁ ñ́©, ¡¾−¸¾¤ªö¸µÈ¾¤Ä É́êö©ìº¤Á È́− ªÉº¤ 
†̄−¢É¾¤©É¾−ê†À ñ̄−ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ©¢›−Àêò¤¹¾ªö¸ê†¡½êö®Ã¦È ñ́− Â©¨ ó́£¸¾´¹È¾¤ì½¹¸È¾¤£¾− 

»º¤ 280 ò́−ìóÁ ñ́© Áì½ Ã§É£¸¾´Á»¤ 50 −ò¸Àªš−(N). Ã−¡¾−êö©¦º®−šÁ È́−À²̂ºêö©¦º® 
¹¾Á»¤¡‰¤ Íõ ¥÷©¹ñ¡ (MOE, MOR) Á È́−Ä©É−¿Ã§ÉÀ£̂º¤êö©¦º®ê†êñ−¦½ÄÏ (INSTRŒ ON) 
ê†À§̂º´ªÒ¡ñ®Â ù̄Á¡ù´ Blue hill ê† ó́Ã−£º´²ò¸Àªó¢º¤¹Éº¤êö©ìº¤©„¤-¦½-Á©¤-Ã−-»ø®-êó 10.  

 

 
»ø®êó 10: ¡¾−êö©¦º®£÷−¦ö´®ñ©¡ö−ì½¦¾© Áì½ ¡¾−ºÈ¾−£È¾¢º¤Â ù̄Á¡ù´ Bleu hill 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

6) ò̧êó¡¾−êö©¦º® Áì½ ¯½À ó́−¡¾¡®º− 
 
¡¾−£¿−¸−¹¾´¸−¦¾−¡¾¡®º− Á È́−ªÉº¤»øÉ´¸−¦¾−§ó¸½²¾®êñ¤Ïö© (Biomass) 

Â©¨¡¾−ºö®Ã¹ÉÁ¹É¤©ó (Timothy Pearson, Sarah Walker and Sadra Brown, ®Ò ó́ ó̄). 
À²¾½¸È¾ ´¸−¦¾−¡¾¡®º− (»ø®-êó 11) Á È́−Àê‰¾¡ñ®À£†¤Î‡¤¢º¤´¸−¦¾−Á¹É¤êñ¤Ïö©ê†®ñ−¥÷ 
Ã−Ä É́£õ: 

 
Carbon = biomass / 2                                              (5) 

Carbon: ¯½ìò´¾−¡¾¡®º− (¡òÂì¡ù¾´; Âª−) 
Biomass: ´¸−¦¾−§ó¸½²¾® (¡òÂì¡ù¾´; Âª−) 
«É¾¸È¾ µ¾¡£¿−¸−¹¾¯½ìò´¾−¡¾¡®º−ê†®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí−ì¸´ (À ȭº¡, ´º¡ Áì½ 

Á¡−) êñ¤Ïö©ªí−, ªûº¤»øÉ®ðìò´¾© Áì½ £¸¾´Î¾ÁÎÉ−-Á¹É¤©ó-¢º¤ªí−-Ä É́, ó́¸òêó¡¾− Áì½ ¢̃− 
ªº−£¿−¸− ó́©„¤ì÷ú´−š: 

 
¡¾−£ò©ÄìÈ®ðìò´¾©ì¸´¢º¤ì¿ªí−ê†Á¹É¤©ó 
 

V = ((V1 x V2) / V3) / 1,000,000                                     (6) 

 V: ®ðìò´¾©êñ¤Ïö©¢º¤ì¿ªí−ê†À ñ̄−¡¾−£É¾ê†Á¹û¤©ó (Ã−Àªö¾ºö®) (Á ñ́©¡Éº−) 
 V1: ®ðìò´¾©ì¸´êñ¤Ïö©ì¿ªí−ê†¯¼¡ (§ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−) 
 V2: ®ðìò´¾©¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤»ø®¢¼¤ê†Á¹É¤ (§ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−)  
 V3: ®ðìò´¾©¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤»ø®¢¼¤ê†¯¼¡ (§ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−) 
 

 ¡¾−£ò©ÄìÈ®ðìò´¾©¢º¤ì¿ªí−Ä É́ 

 

V1= D2 x H x (π/4) x f                                                (7) 

 V1: ®ðìò´¾©©ò®¢º¤ì¿ªí− (§ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−) 
 D: ÎÉ¾ªÉ¾¤¢º¤ì¿ªí−ê† 1.3 Á ñ́© (§ñ¤ªóÁ ñ́©) 

H: ì¸¤¦ø¤¡¾−£É¾ (Á ñ́©) 
f: £È¾£¸¾´¦É¸¨¢º¤ªí−Ä É́µøÈÃ−¦¸− ø̄¡ Àê‰¾¡ñ® 0.45 



 

 

¡¾−£ò©ÄìÈ¹¾®ðìò´¾©¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤»ø®¢¼¤ 

 

V (2;3) = (d(2;3))2 x l(2;3) x (π/4)                                      (8) 

V (2;3): ®ðìò´¾©¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤®ðìò´¾© 2;3 (§ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−) 
d (2;3): ÎÉ¾ªÉ¾¤¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤®ðìò´¾© 2;3 (§ñ¤ªóÁ ñ́©) 
l (2;3): ì¸¤¨¾¸¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤®ðìò´¾© 2;3 (§ñ¤ªóÁ ñ́©) 
 
¡¾−£ò©ÄìÈ¹¾¯½ìò´¾−¡¾¡®º−ê† ó́Ã−ì¿ªí−ì¸´ (À ȭº¡, ´º¡ Áì½ Á¡−)  

Carbon = V x D x (Carbon contents)                                         (9) 

D: £¸¾´Î¾ÁÎÉ−ê†Á¹É¤©ó¢º¤Ä É́¦½Â¡ (¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ´ñ©¡Éº−) 
 V: ®ðìò´¾©Á¹É¤¢º¤ì¿ªí−Ä É́¦½Â¡ (Á ñ́©¡Éº−; §ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−) 

ÁÍÈ¤¢Ó ǿ−: Aracruz, 2008. 

 
»ø®êó 11: ¡¾−§„¤−ÕÎñ¡À ṍúººö®Á¹É¤ 
 



 

 

 ¤). ຂະບວນ¡¾−¸òÀ£¾½ Áì½ ¯½À ó́−°ö−¡¾−êö©ìº¤ 
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ÁÎÉ−, ®ðìò´¾© 
(Â©¨ºö®Á¹É¤) 

£¸¾´Î¾ÁÎÉ−, £¸¾´§÷È´®ñ−¥÷, 
¡¾−¹ö©ªö¸, £¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½ 
(Â©¨ºö®Á¹É¤), ¡¾−¡‰¤ (MOE), 
¡¾−¹ñ¡ (MOR) (Â©¨Ã§ÉÀ£̂º¤ 
INSTROL) 

¡¾−£¿−¸− Áì½ 
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ªí−Ä É́ªö¸µÈ¾¤ 

¦¿ìñ®¯½À ó́−¹¾¡¾¡
®º−ê†®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí− 

¦¿ìñ®¯½À ó́−¹¾£÷−¦ö´ 
®ñ©Ä É́ 



 

 

5. °ö−¢º¤¡¾−¦ô¡¦¾ 
 

 5.1 £÷−¦ö´®ñ©¡¾¨½²¾®ê†ª¾¡Ã−º¾¡¾© 
 
 5.1.1 £¸¾´§÷È´®ñ−¥÷¢º¤Ä´ÉÁ¯»ø® 
 
 ¡). £¸¾´§ú÷´®ñ−¥÷Ã−Ä É́©ò® 
 
 Ã−¡¾−êö©¦º®¹¾À ó̄À§ñ−£¸¾´§÷È´Ä É́©ò® Ï¾¨À«ò¤¯½ìò´¾−−Õê†®ñ−¥÷Ã−Ä É́À´̂ºÀ¸ 
ì¾Ä É́ ñ̈¤©ò® ¹¾ Á¹É¤©óÃ−Àªö¾ºö® Â©¨−¿Ã§ÉÄ É́ªö¸µÈ¾¤ê†¡¼´Ä¸É−̃− (ດ່ັງຮູບທີ 7) Á È́−Ä©Éºö® 
Ã¹ÉÁ¹É¤©óÃ−Àªö¾ºö®¥ö−®Ò ó́¡¾− È̄¼−Á¯¤−ÕÎñ¡, ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ £¸¾´§÷È´¢º¤ 
À−œºÄ É́©ò® 87.79 À ó̄À§ñ− ¦½Á©¤Ã−ª¾ª½ì¾¤êó 6. 
 
 ¢). £¸¾´§ú÷´®ñ−¥÷Ã−Ä û́Á¹É¤Ã−º¾¡¾© 
 

Ã−¡¾−êö©ìº¤¹¾À ó̄À§ñ−£¸¾´§÷È´ຂອງໄມ້ທີ່ຕາກໃນອາກາດ Á ú́−Ï¾¨À«ò¤£¸¾´¦¾ 
´¾©¢º¤Ä É́ê†À¡ñ®»ñ¡¦¾−ÕµøÈÃ−À−œºÄ É́¢º¤Ä É́ê†Á¹É¤Ã−º¾¡¾© ¹¾ Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®, Ã−À´̂º 
¡½¡¼´Ä É́êö©ìº¤Ä©ÉÁìÉ¸ ¡Ò−¿´¾ª¾¡Ã−º¾¡¾©Ã−À»õº−»‰´ທີ່ມີອາກາດໂລ່ງດີ (ບ່ໍມີສ …ງປິດບັງ 
ແລະ ກີດຂວາງດ້ານຂ້າງ) ດ່ັງຮູບທີ 6 Áì½ ª¾¡¥ö−−ÕÎñ¡®Ò ó́¡¾− È̄¼−Á¯¤ ແລະ ໃນການຕາກ
ອາກາດດ່ັງກ່າວ ຈະມີການປ່ຽນແປງຂອງອາກາດຢູ່ທຸກມ້ື (©„¤³º´®ñ−êô¡ທີ 2) ເພະວ່າ ການທົດ
ລອງຄ້ັງນ້ີ ແມ່ນ§È¸¤Äì¨½êÉ¾¨À©õº− ò́−¾ ¹¾ ຕ້ົນÀ©õº− À´¦¾, ¥‡¤−¿´¾§º¡¹¾£¸¾´§÷È´ 
¢º¤Ä É́ê†ª¾¡Á¹É¤Ã−º¾¡¾© Â©¨¡¾−ºö®Ã¹ÉÁ¹É¤ດີ, ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ £¸¾´ 
§÷È´¢º¤Ä É́¦½Â¡ê†ª¾¡º¾¡¾©Â©¨¦½ÀìÈ¨Á È́− 6.48 À ó̄À§ñ− ©„¤ª¾ª½ì¾¤¦ñ¤ì¸´êó 6. 

 
 5.1.2 ¡¾−¹ö©ªö¸ 
 
 ¡¾−¹ö©ªö¸¢º¤Ä É́ Á È́−Ï¾¨À«ò¤¡¾− È̄¼−Á¯¤¢º¤¢½Î¾©À©ó´¢º¤Ä É́Ä¯À ñ̄−¢½ 
Î¾©ê†−Éº¨¡È¸¾À©ó´ É̈º−¸È¾Ä É́Ä©É¦ø−À¦¨£¸¾´§÷È´ê†ªÔ¡È¸¾¥÷©º†´ªö¸¢º¤°½Îñ¤¥÷ìñ¤Ä´É, 
À§†¤¡¾−êö©ìº¤¡¾−¹ö©ªö¸¢º¤Ä É́Ã−£̃¤−š Á È́−Ä©É¦ô¡¦¾¡¾−¹ö©ªö¸ê†ª¾¡Á¹É¤Ã−º¾¡¾© 
Áì½ Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö® Â©¨¥½¦ô¡¦¾¡¾−¹ö©ªö¸êñ¤¦†©É¾−ÎÉ¾ªñ©¢º¤Ä É́£õ: ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾− 
ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó (Radial), ê¾¤ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ© (Tangential),  ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤ì¸¤¨¾¸ 



 

 

(Longitudinal) Áì½ ®ðìò´¾©¢º¤Ä É́ (Volume) Â©¨¥½£ò©ÄìÈÀ ñ̄−¥¿−¸−À ó̄À§ñ−¦½ÀìÈ¨ 
¢º¤¡¾−¹ö©ªö¸¢º¤ÁªÈì½ÎÉ¾ªñ©Ä É́êö©ìº¤. 
 
 ¡). ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó. 
 
 ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó Á È́−Ï¾¨À«ò¤¡¾−¹ö©ªö¸¢º¤Ä É́ê†£º¤¯¾© Íõ 
£º¤¢º¤Ã®Àì̂º¨ °È¾−À¢í¾Ä¯¥÷©À£†¤¡¾¤¢º¤Ã¥Ä É́ (Pit), ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤ÁìÉ¸À¹ñ− 
Ä©É¸È¾ ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó¢º¤Ä É́¦½Â¡−š Á È́− 2.05 À ó̄À§ñ− ©„¤ª¾ª½ì¾¤¦ñ¤ 
ì¸´êó 6. 
 
 ¢). ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ©. 
 
 ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ© Á È́−Ï¾¨À«ò¤¡¾−¹ö©ªö¸¢º¤Ä É́ê†°È¾Â©¨®Ò°È¾− 
¥÷©Ã¥¡¾¤ (Pit) ¢º¤Ä É́ ÁªÈÎÉ¾©É¾−ê†«õ¡°È¾Á È́−Ä¯ª¾´ì¸¤¨¾¸¢º¤ÎÉ¾Ä É́−̃−Àºš−¸È¾ ì¸¤ 
¦¿°ñ©, À§†¤¡¾−¦ô¡¦¾¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ© ê†ª¾¡Á¹É¤Ã−º¾¡¾© ª¾´¡¾− 
êö©ìº¤ªö¸¥ò¤ÁìÉ¸À¹ñ−¸È¾ ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ©¢º¤Ä É́¦½Â¡Á È́− 4.82 À ó̄À§ñ−  
¦½Á©¤©„¤ª¾ª½ì¾¤¦ñ¤ì¸´ 6. 
 
 £). ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ì¸¤¨¾¸. 
 
 ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ì¸¤¨¾¸ Á È́−Ï¾¨À«ò¤¡¾−¹ö©ªö¸¢º¤Ä É́ ª¾´ì¸¤¨¾¸ Íõ ª¾´ 
ê¾¤ì¸¤¦ø¤¢º¤ªí−Ä É́ À§†¤Ã−¡¾−¦ô¡¦¾¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ì¸¤¨¾¸ ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸ 
¥ò¤À¹ñ−Ä©É¸È¾ ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ì¸¤¨¾¸¢º¤Ä É́¦½Â¡Á È́− 0.57 À ó̄À§ñ−  ¦½Á©¤©„¤ª¾ª½ 
ì¾¤¦ñ¤ì¸´ 6. 
 
 ¤). ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−®ðìò´¾©. 
 
 ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−®ðìò´¾© Á È́−Ï¾¨À«ò¤ºñ©ª¾¡¾− È̄¼−Á¯¤¢º¤®ðìò´¾©Ä É́ ê† ñ̈¤ 
¦ö©Ä¯¹¾Á¹É¤Ã−º¾¡¾©, ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤ÁìÉ¸À¹ñ−¸È¾ ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−®ðìò´¾© 
¢º¤Ä É́¦½Â¡Á È́− 7.31 À ó̄À§ñ− ¦½Á©¤©„¤ª¾ª½ì¾¤¦ñ¤ì¸´ 6. 

 



 

 

ª¾ª½ì¾¤ 6: ¦ñ¤ì¸´£÷−¦ö´®ñ©ê¾¤©É¾−¡¾¨½²¾®Â©¨¦½ÀìÈ¨¥¾¡¡¾−ª¾¡º¾¡¾© 

ªí−Ä´û 

¡¾−¹ö©ªö¸Ä É́ª¾¡º¾¡¾© 
(À ó̄À§ñ−) £¸¾´Î¾ÁÎÉ− 

Ä´ÉÁ¯»ø®ª¾¡º¾ 
¡¾© (Kg/m3) 

£¸¾´§÷È´¢º¤ 
Ä´ÉÁ¯»ø® 
ê†Á¹É¤Ã− 
º¾¡¾© (%) 

£¸¾´§÷È´ 
¢º¤Ä É́Á¯ 
»ø®ê†©ò® 

(%) R L T V 
T1 1.92 0.36 4.81 7.00 323.88 6.21 97.36 

T2 1.91 0.40 4.58 6.79 361.61 6.32 96.67 

T3 2.30 0.90 4.93 7.96 390.23 6.49 79.49 

T4 2.03 0.47 4.65 7.03 365.05 6.60 84.06 

T5 1.89 0.76 4.82 7.34 368.68 6.63 88.79 

T6 2.23 0.53 5.12 7.71 382.82 6.65 80.37 

ສະເລ່ຍ 2.05 0.57 4.82 7.31 365.38 6.48 87.79 

ºó¤ª¾´¢Ó ǿ−ê†ê¿¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ìñ©¦½Ïó, ì¸¤¦¿°ñ© 
Áì½ ì¸¤¨¾¸ Á È́−¥½ ó́¡¾−¹ö©ªö¸ê†Áª¡ªÈ¾¤¡ñ−£õ: ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤ì¸¤¨¾¸ Á È́−¥½ 
ÎÉº¨¡È¸¾ÏøÈ, ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤ì¸¤ìñ©¦½Ïó¥½ÎÉº¨¡È¸¾ì¸¤ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ©. É̈º−¸È¾ ¡¾−¹ö© 
ªö¸ì¸¤¨¾¸¢º¤Ä É́ ¥½À ñ̄−êò©¡¾−¢½¹¨¾¨ªö¸¢º¤¥÷ìñ¤ª¾´ì¸¤¨¾¸ Íõ ì¸¤¦ø¤¢º¤ì¿ªí− 
Áì½ É̈º−¸È¾ ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½ÏóÀ ñ̄−ÎÉ¾ªñ©ê†ªò©¡ñ®À®œº¤Ã−À¢öû¾¹¾Ã¥¢º¤Ä É́ê† ó́Â£¤¦É¾¤¢º¤ 
¥÷ìñ¤Áª¡ªÈ¾¤¡ñ−¡ñ®ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ© À²¾½¸È¾ ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó ó́ Ray Ä¯Ã−ì¸¤©¼¸¡ñ−£õ ¢½ 
Î¾−¡ñ®²œ−©ò− ©„¤−̃−, ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó¥‡¤ ó́¡¾−¹ö©ªö¸ê†ÎÉº¨¡È¸¾ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ©. 
¦ú¸−£¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä É́ê†Á¹É¤Ã−º¾¡¾©Â©¨¦½ÀìÈ¨¦ø¤¦÷©Á È́− 390.23 ¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ´ñ© 
¡Éº− Á È́−ªí−êó 3, ªÔ¦÷©Á È́− 323.88 ¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº− Á È́−ªí−êó 1, À¹ñ−¸È¾ £¸¾´ 
ÎÉ¾ÁÎÉ−©„¤¡È¾¸ ó́£¸¾´Ã¡É£¼¤¡ñ®£¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä É́¦½Â¡ (5 ó̄) ê†Á¹É¤Ã−º¾¡¾© 
370Œ465 ¡òÂì¡ù¾´ªÒ Á ñ́©¡Éº− (Ubonrathchatani Provincial Administration 
OrganizatŒ ion, 2551); £¸¾´ §÷È´®ñ−¥÷Ä É́ê†Á¹É¤Ã−º¾¡¾©Â©¨¦½ ÀìÈ¨¦ø¤¦÷© 6.65 À ó̄À§ñ− 
Áì½ ªú¿¦÷© 6.21 À ó̄À§ñ− Áì½ £¸¾´§÷È´®ñ−¥÷Ã−Ä É́©ò®Â©¨¦½ÀìÈ¨ ¦ø¤¦÷© 97.36 À ó̄À§ñ− 
Áì½ ªÔ¦÷© 79.49 À ó̄À§ñ−. 

 

 

 



 

 

5.1.3 £¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä´Éê†Á¹É¤Ã−º¾¡¾© 
 

 £¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä É́ê†Á¹É¤Ã−º¾¡¾© Á È́−Ï¾¨À«ò¤ºñ©ª¾¦È¸−ì½¹ Ȩ̀¾¤´¸−¦¾− 
Á¹É¤Ã−º¾¡¾© Áì½ ®ðìò´¾©Á¹É¤Ã−º¾¡¾© Â©¨¡¾−−¿Ã§Éªö¸µÈ¾¤¢½Î¾© 25x25x25 ò́− 
ìóÁ ñ́©. ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ £¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä É́¦½Â¡ê†Á¹É¤Ã−º¾¡¾© Á È́− 
365.38 ¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº− ¦½Á©¤©„¤ª¾ª½ì¾¤¦ñ¤ì¸´êó 6. 
 
 5.2 ¯½À´ó−£÷−¦ö´®ñ©¡¾¨½²¾®ê†Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®. 
 
 5.2.1 £¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä´Éê†Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö® 
 
 £¸¾´Î¾ÁÎÉ− Á È́−Ï¾¨À«ò¤ºñ©ª¾¦È¸−ì½¹¸È¾¤´¸−¦¾− Áì½ ®ðìò´¾©ê†Á¹É¤Ã− 
Àªö¾ºö® Ã−¡¾−¦ô¡¦¾£¸¾´Î¾ÁÎÉ−£̃¤−š Á È́−¦ô¡¦¾£¸¾´Î¾ÁÎÉ−ê†Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®Àê‰¾ 
−̃−; Ã−À´̂º¡¼´Ä É́ªö¸µÈ¾¤¦¿ìñ®êö©ìº¤ÁìÉ¸−¿Ä¯À¢í¾Àªö¾ºö®ê†º÷−¹½²ø´ 105 ºö¤¦¾À§ 
ÁìÉ¸ºö®Ä É́Ã¹ÉÁ¹É¤¥ö−¡È¸¾−ÕÎñ¡®Ò ó́¡¾− È̄¼−Á¯¤ ¥‡¤−¿´¾£¿−¸−¹¾£¸¾´Î¾ÁÎÉ−. ª¾´ 
¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ £¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä É́¦½Â¡Â©¨¦½ÀìÈ¨Á È́− 350.11 ¡òÂì¡ù¾´ªÒ 
Á ñ́©¡Éº− ©„¤ª¾ª½ì¾¤¦ñ¤ì¸´êó 7. 
 

5.2.2 £¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½ 
 

 £¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½ Á È́−Ï¾¨À«ò¤ºñ©ª¾¦È¸−ì½¹¸È¾¤£¸¾´ÎາÁÎÉ−¢º¤−Õê†º÷−¹½ 
²ø´ 4 ºö¤¦¾À§ ó́£È¾Àê‰¾¡ñ® 1 ¡ù¾´ªÒ§ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−  Íõ 1000 ¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº− Áì½ 
£¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä û́À ñ̄− ¡ù¾´ªÒ§ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−  Íõ ¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº− Á È́−¥½¦ô¡¦¾²¼¤ 
ÁªÈ£¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½ê†ºö®Á¹É¤Ã−Àªö¾. Ã−¡¾−§º¡¹¾£¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½−š Á È́−¥½ªÉº¤»øÉ 
®ðìò´¾©Ä É́ê†ºö®Á¹É¤ Áì½ ´¸−¦¾−Á¹É¤ê†Á−È−º− À²¾½¸È¾ ¡¾−êö©ìº¤£̃¤−š Á È́−−¿Ã§É 
¦ø©£¿−¸−¢º¤£¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½À§†¤ ó́£È¾ê†Ã¹É´¾ 1 ¡ù¾´ªÒ§ñ¤ªóÁ ñ́©¡Éº−  Íõ 1000 ¡òÂì 
¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº−, À§†¤°ö−¢º¤¡¾−£¿−¸−£¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½¢º¤Ä É́¦½Â¡Á È́− 0.35 ©„¤ª¾ 
ª½ì¾¤¦ñ¤ì¸´êó 7. 

 

 



 

 

 5.2.3 ¡¾−¹ö©ªö¸ 
 
 ¡). ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó 
 
 ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó−š Á È́−Ä©É¡È¾¸Ä Ȩ́Ã−¢Ó ¡ ¢º¤¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤ 
©É¾−ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó¢º¤Ä É́ê†Á¹É¤Ã−º¾¡¾©ÁìÉ¸ ÁªÈ¸È¾ Ã−¢Ó−š Á È́−ໄດ້−¿¦½ÀÎó¡¾−¹ö©ªö¸ 
ê¾¤©É¾−ìñ©¦½Ïóê†Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®, ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ 
ªñ©ìñ©¦½Ïó¢º¤Ä É́¦½Â¡ê†Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®Á È́− 2.54 À ó̄À§ñ− ©„¤ª¾ª½ì¾¤¦ñ¤ì¸´êó 7. 
 

¢). ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ© 
 

 ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ©¢º¤Ä É́ê†Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö® Á È́−Ï¾¨À«ò¤¡¾−¹ö©ªö¸ 
¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤¦¿ìñ®¡¾−êö©ìº¤ ê†°È¾−¡¾−ºö®Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®, ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤ÁìÉ¸ 
À¹ñ−¸È¾ ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−¦¿°ñ©¢º¤Ä É́¦½Â¡ê†Á¹É¤Ã−Àªö¾Á È́− 5.86 À ó̄À§ñ−  ©„¤ª¾ª½ 
ì¾¤¦ñ¤ì¸´êó 7. 
 
 £). ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ì¸¤¨¾¸ 
 
 ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ì¸¤¨¾¸ Á È́−Ï¾¨À«ò¤¡¾−¹ö©ªö¸¢º¤Ä É́ª¾´ì¸¤¨¾¸ Íõ ª¾´ 
ì¸¤¦ø¤¢º¤ªí−Ä É́, À§†¤¡¾−¦ô¡¦¾Ã−¢Ó−š Á È́−¦ô¡¦¾¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ì¸¤¨¾¸¢º¤Ä É́ê† 
°È¾−¡¾−ºö®Á¹É¤Ã−Àªö¾, ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤ À¹ñ−Ä©É¸È¾ ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ì¸¤¨¾¸ 
¢º¤Ä É́¦½Â¡ê†Á¹É¤Ã−Àªö¾Á È́− 0.98 À ó̄À§ñ−  ©„¤ª¾ª½ì¾¤¦ñ¤ì¸´êó 7. 
 
 ¤). ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾ນ®ðìò´¾© 
 
 ¡¾−¹ö©ªö¸ªö¸ê¾¤©É¾−®ðìò´¾© Á È́−Ï¾¨À«ò¤ºñ©ª¾¡¾− È̄¼−Á¯¤ê¾¤©É¾−®ðìò´¾© 
¢º¤Ä É́ ©„¤¦½ÀÎóÃ−¢Ó°È¾−´¾ ¢º¤¡¾−¹ö©ªö¸Ã−º¾¡¾© ÁªÈÃ−¢Ó−š Á È́−¦ô¡¦¾¡¾−¹ö©ªö¸ 
ê¾¤©É¾−®ðìò´¾©Ä É́ÁªÈÁ¹É¤Ã−º¾¹¾©Ä¯¹¾Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®, ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ 
¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤®ðìò´¾©¢º¤Ä É́¦½Â¡ê†Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®Á È́− 9.17 À ó̄À§ñ−  ©„¤ª¾ª½ì¾¤¦ñ¤ 
ì¸´êó 7. 

 



 

 

ª¾ª½ì¾¤ 7: ¦ñ¤ì¸´ì¸´£÷−¦ö´®ñ©ê¾¤¡¾¨½²¾®¢º¤¦½Â¡ ê†Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®Â©¨¦½ÀìÈ¨ 
êñ¤Ïö© 

ªí−Ä´É 

¡¾−¹ö©ªö¸¢º¤Ä É́ê†ºö®Á¹É¤ (À ó̄À§ñ−) £¸¾´Î¾ÁÎÉ− 
¢º¤Ä É́Á¯»ø®ê†ºö®Á¹É¤ 
(¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº−) 

£¸¾´«È¸¤ 
¥¿À²¾½ R L T V 

T1 2.57 1.03 6.02 9.39 313.28 0.31 
T2 2.42 0.76 5.61 8.61 346.81 0.34 
T3 2.74 1.30 5.73 9.51 372.70 0.37 
T4 2.38 0.79 5.70 8.69 348.60 0.34 
T5 2.30 1.20 5.85 9.14 352.62 0.35 
T6 2.84 0.81 6.28 9.66 366.68 0.36 

¦½ÀìÈ
¨ 2.54 0.98 5.86 9.17 350.11 0.35 

 
ºó¤ª¾´¢Ó ǿ−ê†Ä©Éê¿¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤ê†Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö® ÁìÉ¸À¹ñ−Ä©É¸È¾ ¡¾−¹ö©ªö¸ 

ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó, ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ© Áì½ ÎÉ¾ªñ©êê¾¤©É¾−ì¸¤¨¾¸ Á È́− ó́ºñ©ª¾¡¾− 
¹ö©ªö¸ê†Áª¡ªÈ¾¤¡ñ−£õ: ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ì¸¤¨¾¸ Á È́−¥½ÎÉº¨¡È¸¾ÏøÈ, ¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤ 
©É¾−ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó ¥½ ó́¡¾−¹ö©ªö¸ÎÉº¨¡È¸¾¡¾−¹ö©ªö¸ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ© ¦¿ìñ® À¹© 
°ö−¢º¤¡¾−¹ö©ªö¸ÎÉº¨ Íõ Í¾¨ Á È́−Ä©É¦½ÀÎó°È¾−´¾ÁìÉ¸Ã−¢Ó 5.1.2 (¤) Áì½ ¡¾−°ñ− È̄¼− 
¢º¤¡¾−¹ö©¦½Á©¤ê†À¦̃−¦½Á©¤êó 1. ¦È¸−¸È¾£¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½Á È́−¢›−¡ñ®£¸¾´Î¾ÁÎÉ− 
¢º¤Ä É́ «É¾¸È¾ £¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä É́ ó́Í¾¨ £¸¾´«È¸¤¡Ò ó́Í¾¨ ÁªÈ¸È¾ £¸¾´Î¾ÁÎÉ−´ó 
ÎÉº¨£¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½¡Ò¥½−Éº¨ª¾´¡ñ− ©„¤−̃−, £¸¾´Î¾ÁÎÉ−¢º¤Ä É́ê†ºö®Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö® 
Â©¨¦½ÀìÈ¨¦ø¤¦÷© 372.70 ¡òÂ¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº− Á È́−ªí−êó 3 Áì½ ªÔ¦÷© 313.28 ¡òÂ¡ù¾´ªÒ 
Á ñ́©¡Éº− Á È́−ªí−êó 1.  



 

 

 
À¦̃−¦½Á©¤êó 1: ¡¾−°ñ− È̄¼−¢º¤¡¾−¹ö©ªö¸ªí−ªÒªí−. 

 
À¦̃−¦½Á©¤êó 2: ¡¾−°ñ− È̄¼−£¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½ªí−ªÒªí−. 



 

 

 5.3 £÷−¦ö´®ñ©ê¾¤¡ö−ì½¦¾© 
 
 5.3.1 ²ò¡ñ©¢º¡¾−¡‰¤ªö¸ (MOE) 
 
 ¡¾−§º¡¹¾¡‰¤ªö¸¢º¤Ä É́ Á È́−Ï¾¨À«ò¤¡¾−µõ©ªö¸¢º¤Ä É́À´̂º ó́£¸¾´Á»¤²¾¨ 
−º¡´¾¡½êö®Ã¦È ñ́− Ã−¡¾−¦ô¡¦¾¡¾−¡‰¤ªö¸ Íõ Á»¤¡‰¤−š Á È́−−¿Ã§Éªö¸µÈ¾¤Ä É́ ê†¡¼´Ä¸É −̃− 
ê† ó́À ó̄À§ñ−£¸¾´§÷È´ 8 À ó̄À§ñ−, ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ £¸¾´Á»¤ê†Ã§É¡½êö®Ã¦ÈÄ É́ 
ªö¸µÈ¾¤¢º¤Ä É́¦½Â¡À¡ó© ó́Á»¤¡‰¤ê† 7,838.2 −ò¸Àªš−ªÒ ò́−ìóª¾Á ñ́© Â©¨¦½ÀìÈ¨ êñ¤Ïö© 
©„¤ª¾ª½ì¾¤êó 8.  
 
 5.3.2 ²ò¡ñ©¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ (MOR) 
 
 ¡¾−§º¡¹¾²ò¡ñ©¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ Á È́−Ï¾¨À«ò¤¥÷©ê†Áª¡¹ñ¡Ã©Î‡¤ê†µøÈÃ−Ä É́êö© 
ìº¤Â©¨ ó́ £¸¾´Á»¤¡½êö®Ã¦È Íõ ó́£¸¾´Á»¤¡ö©À−̃−Ã¦È ÁìÉ¸À¡ó©¡¾−Áª¡¹ñ¡Ã−£¸¾´ 
Á»¤Ã©Î‡¤Ã−¡¾−êö©¦º®£̃¤−š Á È́−−¿Ã§ÉÄ É́ªö¸µÈ¾¤êóú ó́À ó̄À§ñ−£¸¾´§÷È´ 8 À ó̄À§ñ−, ª¾´ 
¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ £¸¾´Á»¤¦ø¤¦÷©ê†Ã§ÉÃ−À¸ì¾Ä É́ ó́¡¾−Áª¡¹ñ¡¢º¤Ä É́¦½Â¡Á È́− 
66.2 −ò¸Àªó−ªÒ ò́−ìóª¾Á ñ́© Â©¨¦½ÀìÈ¨êñ¤Ïö©¦½Á©¤©„¤ª¾ª½ì¾¤êó 8. 
 
ª¾ª½ì¾¤êó 8: ¦½ÍÐ®¡¾−êö©¦º®£÷−¦ö´®ñ©¡ö−ì½¦¾© 
ì½©ñ® MOR (MPa; N/mm2) MOE (MPa; N/mm2) 
£È¾¦ø¤¦÷© 101.4 11,607 
£È¾ªÔ¦÷© 33.2 4,841.6 
£È¾¦½ÀìÈ¨ 66.2 7,838.2 

©„¤¢Ó ǿ−ê†¦½Á©¤Ã−ª¾ª½ì¾¤¢É¾¤Àêò¤ Ã−¥¿−¸−Ä É́ªö¸µÈ¾¤êñ¤Ïö© 46 Âª (ª¾ª½ 
ì¾¤êó 5), À¹ñ−¸È¾ ²ò¡ñ©¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡Ä©ÉÃ§É£¸¾´Á»¤ªÔ¦÷© 33.2 −ò¸Àªó−ªÒ ò́−ìóª¾Á´ñ© 
Áì½ Ä©ÉÃ§É£¸¾´Á»¤¦ø¤¦÷©Á È́− 101.4 −ò¸Àªó−ªÒ ò́−ìóª¾Á ñ́© Áì½ ²ò¡ñ©¢º¤¡¾−¡‰¤ªö¸ 
Ä©ÉÃ§É£¸¾´Á»¤ªÔ¦÷©Á È́− 4,841.6 −ò¸Àªó−ªÒ ò́−ìóª¾Á ñ́©, £¸¾´Á»¤¦ø¤¦÷©Á È́− 11,607 
−ò¸Àªó−ªÒ ò́−ìóª¾Á ñ́©. ²ò¡ñ©¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ Áì½ ²ò¡ñ©¢º¤¡¾−¡‰¤ªö¸ êñ¤¦º¤£¸¾´Á»¤−š 
À¹ñ−Ä©É¸È¾ ó́£È¾ê†Ã¡É£¼¤ê†¦÷©¡ñ®Ä É́¦½Â¡ê† ø̄¡ªÈ¾¤«…− (Ubonrathchatani Provincial AdmŒ 
inistration Organization, 2551) ó́²ò¡ñ©¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ì½¹¸ú¾¤ 57Œ73 −ò¸Àªó−ªÒ ò́−ìó 
ª¾Á ñ́© Áì½ ²ò¡ñ©¢º¤¡¾−¡‰¤ªö¸ì½¹¸È¾¤ 7,700Œ9,300 −ò¸Àªó−ªÒ ò́− ìóª¾Á ñ́© (¢Ó 2.2) 



 

 

©„¤−̃−, Ä É́¦½Â¡ê† ø̄¡Ã−ì¾¸¡Ò ó́£¸¾´¦¾´¾©−¿Ã§É¯½Â¹¨©Ä©ÉÀ§„−: À»ñ©¡½©¾−, À£̂º¤Ã§É 
¦º¨ Áì½ ªö®ÁªÈ¤²¾¨Ã−À»õº−. 

 
5.3.3 ìñ¡¦½−½¢º¤¡¾−¡‰¤ Áì½ ¡¾−Áª¡¹ñ¡ 
 

 ¡). ìñ¡¦½−½¢º¤¡¾−¡öú¤ 
 
 ¢½Î¾©Ä É́êö©ìº¤ 20x20x300 ò́−ìóÁ ñ́©, À ó̄À§ñ−£¸¾´§÷È´ 8 À ó̄À§ñ−, ¸ñ©«÷À¡õº® 
¸È¾ ê÷¡§½−ò©ê† ó́¡¾− È̄¼−Á¯¤»ø®»È¾¤ Íõ À¡ó© ó́¡¾−¡‰¤ªö¸ Áì½ ¹ñ¡Ä©û ¡ÒªÒÀ´̂º ó́£¸¾´ Á»¤ 
²¾¨−º¡´¾¡½êö®Ã¦È, ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ ìñ¡¦½¢º¤¡¾−¡‰¤ªö¸¢º¤Ä É́¦½Â¡ê† 

ó́¢½Î¾© 20x20x300 ò́−ìóÁ ñ́© Â©¨¦½ÀìÈ¨¥½¡‰¤µøÈ 7,838.2 −ò¸Àªš−ªÒ ò́−ìóª¾Á ñ́© Ã− 
£¸¾´Á»¤ê†Ã§É¡½êö®Á È́− 50 −ò¸Àªš− Áì½ £¸¾´Ä¸¢º¤À£̂º¤ê†¡½êö®Ã¦ÈÁ È́− 1 ò́−ìóÁ´ñ© 
ªÒ−¾êó. ìñ¡¦½−½¡¾−¡öú¤ Áì½ ¥÷©ê†¹ñ¡¢º¤Ä É́ ¦½Á©¤©„¤»ø®êó 12 Áì½ 13. 

 
»ø®êó 12: ìñ¡¦½−½¢º¤¡¾−¡‰¤¢º¤Ä É́ 



 

 

 

»ø®êó 13: ªö¸µÈ¾¤À¦̃−¦½Á©¤¢º¤¡¾−¡ö¤ªö¸ Áì½ ¡¾−Áª¡¹ñ¡ 

 
¢). ìñ¡¦½−½¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ 
 

 ¡¾−-Áª¡-¹ñ¡-¢º¤-¸ñ©«÷ -Á È́−Ï¾¨À«ò¤¸ñ©«÷Î‡¤«õ¡¡½êö®©É¸¨£¸¾´Á»¤Ã©Î‡¤ ¥‡¤À»ñ© 
Ã¹ÉÀ¡ó© ó́¡¾−Áª¡ Áì½ ¹ñ¡, Ã−¡¾−êö©¦º®¡¾−Áª¡¹ñ¡−š Á È́−−¿Ã§ûÄ É́ªö¸µÈ¾¤ê† ó́¢½ 
Î¾© 20x20x300 ò́−ìóÁ ñ́©, £¸¾´§÷È´®ñ−¥÷ 8 À ó̄À§ñ−. ¡Èº−¥½ ó́¡¾−Áª¡¹ñ¡Ä©É¡ÒªÉº¤ ó́ 
¡¾−¡‰¤ªö¸¢º¤Ä É́Àªñ´ê† ÁìÉ¸¥‡¤ ó́¡¾−Áª¡¹ñ¡µøÈÃ−¥÷©Ã©¥÷©Î‡¤¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤, ª¾´¡¾− 
êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ ìñ¡¦½−½¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡¢º¤Ä É́¦½Â¡ ó́ ¦º¤ ¯½À²©£õ: Áª¡©É¾− 
¢É¾¤ (Side view) ó́ 3 »ø®Á®®£õ: Simple tension ó́¥¿−¸− 19 Âª, CrossŒgrain tension 

ó́¥¿−¸− 26 Âª Áì½ Horizontal shear ó́¥¿−¸− 1 Âª Áì½ Áª¡©É¾−ÎÉ¾ (Surface 
view) ó́ 2 Á®®£õ: Splintering tension ó́¥¿−¸− 24 Âª Áì½ Brash tension ó́¥¿−¸− 10 
Âª Áì½ ®Ò ó́Ã−´¾©ª½«¾− ó́¥¿−¸− 12 Âª ©„¤¦½Á©¤©„¤ª¾ª½ì¾¤êó 9, Â©¨ê¼®¡ñ®´¾© 
ª½«¾−¦½Á©¤Ã¹ÉÀ¹ñ−©„¤»ø®êó 14. 

 

 

 

 

 



 

 

ª¾ª½ì¾¤êó 9: ¦ñ¤ì¸´ìñ¡¦½−½¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ 
ìñ¡¦½−½¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ Failure Type (side view) Failure type (tension view) 

Simple tension (Side 
view) 

19  

CrossŒgrain tension 
(Side view) 

26  

Splintering tension 
(view of tension surface 

) 

 24 

 Brash tension (view of 
tension surface ) 

 10 

Compression (Side 
view) 

0  

Horizontal shear (Side 
view) 

1  

Non (®Ò ó́Ã−´¾©ª½«¾−)  12 
ì¸´ 46 46 

 

©„¤¢Ó ǿ−Ã−ª¾ª½ì¾¤¢É¾¤Àêò¤ À¹ñ−Ä©É¸È¾ ìñ¡¦½−½¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ ó́¦º¤¯½À²©£õ: 
Áª¡ê¾¤©É¾−¢É¾¤ (side view) Áì½ Áª¡ê¾¤©É¾−ÎÉ¾ (tension view) Áì½ ²òÀ¦©ºó¡¯½ 
À²©Î‡¤Á È́−¯½À²©ê†®Ò ó́Ã−´¾©ª½«¾−. ìñ¡¦½−½©„¤¡È¾¸−š ó́ì¾¨ì½º¼©©„¤−š: 

Simple tension (Side view): Á È́−¡¾−Áª¡ê¾¤©É¾−¢É¾¤ Íõ Áª¡Ã−ì¸¤ìñ©¦½Ïó 
¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤ ó́ìñ¡¦½−½Áª¡¹ñ¡µøÈ¡¾¤Ä É́ ¹ñ¡À¢í¾Ä¯¢É¾¤Ã−ê†¢¸¾¤ ¡ñ®ì¸¤¨¾¸¢º¤Ä´É 
ªö¸µÈ¾¤ÁìÉ¸¦ò¡Ä¯ª¾´ì¸¤¨¾¸Ä¯êñ¤¦º¤¢º¤¦í−Ä É́ªö¸µÈ¾¤ (¦½Á©¤©„¤»ø®êó 14). 

CrossŒgrain tension (Side view): Á È́−¡¾−Áª¡¹ñ¡©É¾−¢É¾¤ Íõ Áª¡¹ñ¡¢º¤ì¸¤ 
ìñ©¦½Ïó¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤ ó́ìñ¡¦½−½Áª¡¹ñ¡µøÈ¡¾¤Ä É́ ¹ñ¡À¢í¾Ä¯¢û¾¤Ã−ÁìÉ¸¦ò¡Ä¯ª¾´ì¸¤ 
ì¸¤¨¾¸¢º¤Ä É́ Íõ ª¾´ì¸¤¢º¤¦É¼−Ä É́ªö¸µÈ¾¤ (¦½Á©¤©„¤»ø®êó 14). 

Splintering tension (view of tension surface): Á È́−¡¾−Áª¡¹ñ¡©É¾−ÎÉ¾ Íõ 
Áª¡¹ñ¡Ã−ì¸¤¦¿°ñ©¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤ ó́ìñ¡¦½−½Áª¡¹ñ¡µøÈ¡¾¤Ä É́ Áì½ ó́ìñ¡¦½−½À ñ̄−¦É¼− 
−ûº¨ ó́ì¸¤Ä¯ª¾´ì¸¤¢º¤¦É¼−−Éº¨ (¦½Á©¤©„¤»ø®êó 14). 



 

 

Brash tension (view of tension surface): Á È́−¡¾−Áª¡¹ñ¡©É¾−ÎÉ¾ Íõ Áª¡¹ñ¡ 
Ã−ì¸¤¦¿°ñ©¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤ ó́ìñ¡¦½−½Áª¡¹ñ¡µøÈ¡¾¤Ä û́ê† ó́À¦̃−¢¾©¢¸¤¡ñ®ì¸¤¨¾¸¢º¤ 
Ä É́ªö¸µÈ¾¤ (¦½Á©¤©„¤»ø®êó 14). 

Compression (Side view): Á È́−¡¾−Áª¡¹ñ¡ê¾¤©É¾−¢É¾¤ Íõ ¡¾−Áª¡¢º¤ì¸¤ìñ© 
¦½Ïó¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤ ê† ó́ìñ¡¦½−½Áª¡µøÈ¥÷©Ã¥¡¾¤Ä É́ê†Áª¡¹ñ¡µøÈÃ¡É¥÷©ê† ó́Á»¤¡½êö®Ã¦È Íõ 
©É¾−¢É¾¤ê†µøÈªò©¡ñ®¥÷©Àນ̃−¢º¤À£̂º¤êö©¦º® (¦½Á©¤©„¤»ø®êó 14). 

Horizontal shear (Side view): Á È́−¡¾−Áª¡¹ñ¡ê¾¤©É¾−¢É¾¤ Íõ ¡¾−Áª¡¢º¤ì¸¤ 
ìñ©¦½Ïó¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤ ê† ó́ìñ¡¦½−½Áª¡µøÈ¦í−Ã©¦í−Î‡¤¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤ê†¦ò¡À¢í¾Ä¯¢É¾¤Ã− 
ª¾´ì¸¤¨¾¸ Íõ ì¸¤¢º¤¦É¼−Ä É́ªö¸µÈ¾¤ (¦½Á©¤©„¤»ø®êó 14). 

Non: Á È́−¡¾−Áª¡¹ñ¡¢º¤Ä É́ê†®Ò ó́Ã−´¾©ª½«¾− ê†¦½Á©¤Ã−»ø®êó 14 ê÷¡¯½À²© 
¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ Ï¾¨£¸¾´¸È¾ ¡¾−Áª¡¹ñ¡−̃− ó́ìñ¡¦½−½Áª¡ªÈ¾¤¥¾¡¡¾−Áª¡¹ñ¡ê† 
¡È¾¸´¾−̃− (¦½Á©¤©„¤»ø®êó 16). 

 
 

 
»ø®êó 14: ´¾©ª½«¾−¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡¢º¤ ASTM International (USA) 
 
 



 

 

 
 

 
»ø®êó 15: ìñ¡¦½−½¡¾−Áª¡¹ñ¡ª¾´´¾©ª½«¾−¢º¤ ASTM International (USA) 



 

 

 
»ø®êó 16: ìñ¡¦½−½¢º¤¡¾−Áª¡¹ñ¡ê†®Ò´óÃ−´¾©ª½«¾− ASTM International (USA) 

 
 5.4 ¯½ìò´¾−¡¾¡®º−ê†®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí−Ä´É¦½Â¡ 
 

¯½ìò´¾−¡¾¡®º− Á È́−Ï¾¨À«ò¤¯½ìò´¾− Íõ ¥¿−¸−ê¾©¡¾¡®º−ê†́ óÃ−ªí−Ä´É 
¡¾−¦ô¡¦¾¯½ìò´¾−¡¾¡®º−£̃¤−š Á È́−Ä©É¦ô¡¦¾²¼¤ÁªÈ®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí−ì¸´ (À ȭº¡, Ïº¡ 
Áì½ Á¡−) Àê‰¾−̃−, ª¾´¡¾−êö©ìº¤ªö¸¥ò¤À¹ñ−¸È¾ ¯½ìò´¾−ê¾©¡¾¡®º−ê†®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí− 
ì¸´ (À ȭº¡, Ïº¡ Áì½ Á¡−) Ä É́¦½Â¡ì¸´êñ¤Ïö© 120.083 ¡òÂì¡ù¾´ Â©¨ê¼®¡ñ® 
£¸¾´Î¾ÁÎÉ−ì¸´ Áì½ ®ðìò´¾©ì¸´ Áìû¸¦½ÀìÈ¨ªÒªí− 20.013 ¡òÂì¡ù¾´  ¦½Á©¤©„¤ª¾ 
ª½ì¾¤êó 10: 

 

 

 

 

 



 

 

ª¾ª½ì¾¤êó 10: ¯½ìò´¾−¡¾¡®º−ê† ó́Ã−ì¿ªí−Ä É́ (À ȭº¡, Ïº¡ Áì½ Á¡−) ¢º¤Ä É́¦½Â¡ 

ªí−êó £¸¾´Î¾ÁÎÉ− 
®ðìò´¾©Ä É́ 
ªö¸µÈ¾¤Á¹É¤ 

ì¸¤¦ø¤¡¾−£É¾ 
¢º¤ªí−Ä É́¯¼¡ 

Carbon 
®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí− 

(Kg/m3) (m3) (cm) (kg) 
T1 370.386 0.1548 1420 14.481 
T2 378.026 0.2583 1550 24.903 
T3 392.627 0.094 1200 7.215 
T4 413.317 0.123 1540 12.202 
T5 438.809 0.3105 2000 44.287 
T6 407.014 0.1637 1900 16.993 

ì¸´ 
 

1.1045 
 

120.083 
¦½ÀìÈ¨ 400.576 0.1841 

 
20.013 

 

 ©„¤¢Ó ǿ−Ã−ª¾ª½ì¾¤¢É¾¤Àêò¤ À¹ñ−¸È¾ ¯½ìò´¾−¡¾¡®º−ê†®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí−¢º¤Ä É́¦½Â¡ 
Á È́−Ä©É ó́ È̄¼−Á¯¤Ä¯ª¾´£¸¾´Î¾ÁÎÉ− Áì½ ®ðìò´¾©¢º¤Ä É́, ©„¤ê†À¹ñ−Ã−ª¾ª½ì¾¤êó 10 
−š, ¯½ìò´¾−¡¾¡®º−ê†®ñ−¥÷Ã−ªí−êó 3 Á È́− ó́¯½ìò´¾−¡¾¡®º−®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí− 7.215 ¡òÂì 
¡ù¾´ Á È́− ó́¯½ìò´¾−ÎÉº¨¡È¸¾ÏøÈ À²¾½¸È¾ ®ðìò´¾©¢º¤ì¿ªí−ÎÉº¨¡È¸¾ÏøÈ ÁªÈ Ȩ̀¾ £¸¾´ 
Î¾ÁÎÉ− ¦ø¤¡È¸¾ªí−êó 1; 2 À−̂º¤¥¾¡¸È¾,  ÎÉ¾ªÉ¾¤, £¸¾´Î¾¢º¤ªö¸µÈ¾¤©ò® Áì½ Á¹É¤, 
´¸−¦¾−©ò® Áì½ Á¹É¤ (³º´®ñ−êô¡ 1). Áì½ ¯½ìò´¾−¡¾¡®º−ê†®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí−ê†Í¾¨¡È¸¾ 
ÏøÈÁ È́−ªí−êó 5 ó́À«ó¤ 44.287 ¡òÂì¡ù¾´ ó́¯½ìò´¾−Í¾¨À−̂º¤¥¾¡¸È¾, ´¸−¦¾− Áì½ ®ðìò 
´¾©Í¾¨¡È¸¾ÏøÈ.  

 
 



 

 

 
À¦̃−¦½Á©¤êó 3: ¯½ìò´¾− Carbon ê†®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí−¢º¤ªí−ªÒªí−. 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

6. ¦½ÍÐ® Áì½ ¢Ó¦½ÀÎóÁ−½ 
 
 6.1 ¦½ÍÐ® 
 
 °È¾−¡¾−¦ô¡¦¾¡È¼¸¡ñ®£÷−¦ö´®ñ©ê¾¤©É¾−¡¾¨½²¾®, ¡ö−ì½¦¾© Áì½ ¯½ìò´¾−¡¾¡ 
®º−ê†®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí−Ä É́¦½Â¡ ê†µøÈ È̄¾êö©ìº¤ Áì½ ú̄¾ªö¸Á®® ¢º¤£½−½ ¸òê½¨¾¦¾© È̄¾Ä´É 
ê†®É¾−−¾ ð̄, À ṍº¤¦ñ¤êº¤ −½£º−Í¸¤¸¼¤¥ñ− ¦¾´¾©¦½ÍÐ®°ö−Ä©É»ñ®©„¤−š: £¸¾´§÷È´®ñ− 
¥÷¢º¤Ä É́©ò® 87.79 À ó̄À§ñ−, £¸¾´§÷È´®ñ−¥÷ê†ª¾¡Á¹É¤Ã−º¾¡¾© 6.48 À ó̄À§ñ−, ¡¾−¹ö©ªö¸ 
Ã−º¾¡¾©êñ¤¦†©É¾−£õ: ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó 2.05 À ó̄ À§ñ−, ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ© 4.82 À ó̄À§ñ−, ê¾¤©É¾− 
ì¸¤¨¾¸ 0.57 À ó̄À§ñ− Áì½ ê¾¤®ðìò´¾© 7.31 À ó̄ À§ñ− Áì½ ¡¾−¹ö©ªö¸ê†Á¹É¤Ã−Àªö¾ºö®ê¾¤ 
©É¾−ÎÉ¾ªñ©ìñ©¦½Ïó 2.54 À ó̄À§ñ−, ÎÉ¾ªñ©¦¿°ñ© 5.86 À ó̄À§ñ−, ê¾¤ì¸¤¨¾¸ 0.98 À ó̄À§ñ−, 
ê¾¤®ðìò´¾© 9.17 À ó̄À§ñ−, £¸¾´Î¾ÁÎÉ− 350.11 ¡òÂì¡ù¾´ªÒÁ ñ́©¡Éº−, £¸¾´«È¸¤¥¿À²¾½ 
0.35 Áì½ Á»¤¡‰¤ (MOR) 7,838.2 −ò¸Àªó−ªÒ ò́−ìóª¾Á ñ́©, ¥÷©¹ñ¡ (MOE) 66.2 −ò¸Àªó−ªÒ 

ò́−ìóª¾Á ñ́©, Áì½ ¯½ìò´¾−¡¾¡®º−ê†®ñ−¥÷Ã−¦½À²¾½ì¿ªí− 20.01 ¡òÂì¡ù¾´ªÒªí−. ª¾´ 
¡¾−¦ô¡¦¾£÷−¦ö´®ñ©ê¾¤©É¾−¡¾¨½²¾®¢º¤Ä É́¦½Â¡ Â©¨¦ö´ê¼®¡ñ®Ä É́§½−ò©©¼¸ Áì½ 
ªÈ¾¤§½−ò©²ñ−À¹ñ−¸È¾: Ä É́¦½Â¡¡ÒÀ ñ̄−Ä É́§½−ò©Î‡¤ê†À ñ̄−Ä É́À−œºÁ¢¤¯¾−¡¾¤ À§†¤¦¾´¾©−¿ 
Ã§ÉÀ¢í¾Ã−¸¼¡¤¾−¡¾−°½ìò©Ä©É©ó£õ¡ñ®Ä É́§½−ò©º̂−Å Áì½ ¡¾−−¿Ã§ÉÄ É́§½−ò©−šÃ¹ÉÄ©É°ö−©ó 
ê†¦÷©£õ −¿Ã§ÉÀ¢í¾Ã−¡¾−¡Ò¦É¾¤Ã−»‰´ (²¾¨Ã−À»õº−) À§„−: ¦¾´¾©ªö®ÁªÈ¤²¾¨Ã−À»õº−Ä©É 
¦¸¨¤¾´, êö−ê¾−ªÒ¯¸¡ Áì½ ´º©, −ÕÎñ¡À®ö¾ Áì½ Î¼¸ªº¡ª½ ø̄À¢í¾¤È¾¨, Ã§ÉÀ»ñ©À¨̂º 
°½ìò©À¥É¨,  ªøÉÃ¦ÈÀ¦œº°É¾. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 6.2 ¢Ó¦½ÀÎóÁ−½ 
 
 «É¾¹¾¡ ó́¡¾−¦ô¡¦¾¹¾£÷−¦ö´®ñ©ê¾¤¡¾¨½²¾®, ¡ö−ì½¦¾© Áì½ ¯½À ó́−¯½ìò´¾− 
¡¾¡®º−ê†®ñ−¥÷Ã−¦½À²¾½ì¿ªí−ì¸´ (À ȭº¡, ´º¡ Áì½ Á¡−) £̃¤ªÒÄ¯£¸−¥½¦ô¡¦¾-ª̂ -́ºó¡ 
©„¤−š: 
 Œ ¦ô¡¦¾¦ö´ê¼®¹¾£÷−¦ö´®ñ©¢º¤Ä É́§½−ò©©¼¸¡ñ−, Áª¡ªÈ¾¤«…−¡¿À−ó©, º¾ ÷̈ Áì½ 
ªÈ¾¤ì¸¤»º® Íõ ÎÉ¾ªÉ¾¤. 
 Œ ¦ô¡¦¾£÷−¦ö´®ñ©¢º¤Ä É́Ã−£̃¤ªÒÄ¯ £¸−−¿Ã§ÉÄ É́ªö¸µÈ¾¤Ã¹Éê‰¸ªí− (¡ö¡ªí−, ¡¾¤ªí− 
Áì½ ¯¾¨ªí−). 
 Œ ¯½À ó́−¯½ìò´¾−¡¾¡®º− £ûñ¤ªÒÄ¯£¸−−¿Ã§ÉÄ É́ªö¸µÈ¾¤Ã¹Éì¸´êñ¤À−œºÄ É́, Ã® Áì½ 
¡†¤¤È¾ Áì½ ¯½À ó́−¯½ìò´¾−¡¾¡®º−ê†À ñ̄−ºò−§ó¸ñ©«÷-Ã−-©ò−. 
 Œ ¦ô¡¦¾Ã−£̃¤ªÒÄ¯£¸−¦ô¡¦¾À«ó¤Â£¤¦É¾¤²¾¨Ã−¢º¤À−œºÄ É́ Áì½ Àì̂º¤À£ ó́¯½¡º® 
Â£¤¦É¾¤¢º¤À−œºÄ É́. 
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Àº¡½¦¾−Á−®êû¾¨ 



 

 

³º´®ñ−êô¡ 1: ¡¾¡®º−: 

ªí−êó 
¦ø¤¡¾− 
£É¾¯¼¡ 

 
ì¸¤»º®Á¹É¤ 

£¸¾´ 
Î¾Á¹É¤ 

−ÕÎñ¡ 
Á¹É¤ 

¯½ìò´¾− 
¡¾¡®º− 

£¸¾´Î¾ 
ÁÎÉ− 

®ðìò´¾©Á¹É¤ 
Carbon 

Ä É́ªö¸µÈ¾¤»ø® 
¢¼¤ 

Carbon 
®ñ−¥÷Ã−ì¿ªí− 

cm Cm Cm (g) g (Kg/m3) (m3) Kg kg 
T1 1420 56.3 5.4 505.01 252.5 370.387 0.1548 0.2525 14.481 
T2 1550 58.2 5 510 255 378.027 0.2583 0.255 24.903 
T3 1200 52.7 4.5 390.88 195.44 392.627 0.094 0.1954 7.215 
T4 1540 54 5 480.04 240.02 413.317 0.123 0.24 12.203 
T5 2000 59.8 5.2 650 325 438.81 0.3105 0.325 44.287 
T6 1900 55 5.2 510 255 407.014 0.1637 0.255 16.994 

ì¸´           400.576 1.1045 1.523 120.08 
¦½ÀìÈ¨           400.576 0.1841 0.2538 20.014 

 

 



 

 

³º´®ñ−êô¡ 2: ¡¾−ª¾¡º¾¡¾©¢º¤Ä É́ªö¸µÈ¾¤ 

ņ̃−êó 25/3 29/3 30/3 31/3 1/4 2/4 3/4 4/4 5/4 6/4 7/4 8/4 9/4 10/4 11/4 12/4 13/4 14/4 

 £̃¤ green 1 2(ຝົນ) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12(ຝົນ) 13 14 15 16 17 
dry oven 

moist 
air 51 45 40 59 43 36 44 46 46 44 40 47 55 43 32 36 34 47 

 t  Öc 32 33 33 30 35 36 36 37 36 38 38 36 35 37 40 36 35 2-9 
 T1 9.954 5.263 5.349 5.349 5.2649 5.237 5.207 5.192 5.199 5.198 5.162 5.160 5.235 5.185 5.138 5.099 5.185 5.239 

4.8 

T2 10.5 5.584 5.630 5.669 5.5831 5.511 5.586 5.502 5.520 5.501 5.469 5.465 5.551 5.511 5.448 5.406 5.494 5.554 
5.083 

T3 10.41 6.016 6.074 6.108 6.018 5.946 5.954 5.936 5.951 5.939 5.902 5.898 5.978 5.938 5.890 5.832 5.929 5.985 
5.476 

T4 10.28 5.796 5.850 5.885 5.7986 5.743 5.732 5.718 5.725 5.732 5.686 5.680 5.762 5.717 5.650 5.624 5.700 5.765 
5.275 

T5 10.58 5.794 5.850 5.899 5.799 5.755 5.748 5.731 5.742 5.764 5.702 5.692 5.776 5.727 5.683 5.627 5.692 5.781 
5.276 

T6 10.9 6.281 6.336 6.408 6.282 6.208 6.227 6.208 6.222 6.197 6.161 6.152 6.242 6.193 6.134 6.084 6.188 6.249 
5.702 

 

10.44 5.789 5.848 5.886 5.790 5.733 5.742 5.715 5.726 5.722 5.680 5.6749 5.757 5.712 5.657 5.612 5.698 5.762 5.269 

MC 
% 98.08 9.882 11.003 11.728 9.906 8.818 8.991 8.464 8.691 8.601 7.814 7.7048 9.274 8.415 7.376 6.519 8.153 9.370 

 



 

 

³º´®ñ−êô¡ 3: £¸¾´Î¾ÁÎÉ− Áì½ £¸¾´§÷È´ê†ª¾¡Ã−º¾¡¾© 

ªí−êó ì¿©ñ® ¦í− ì½¹ñ© Green 
weight 

SIZE After OVEN DRY 
air 

dry 
Air DRY 

WIEGHT  

OvenDRY 

WIEGHT 

Density 

ari DENSITY 
oven 

Mc 
dry 

MC 
wet R L T 

V 

Cm3 

V   

cm3 

T1 

T1B1 

−º¡ 

a11 9.67 25.2 25.6 24.92 16.1 16.04 4.57 4.32 285.2 268.04 5.95 111.41 

b11 9.64 24.8 25.4 24.99 15.75 16.07 5.31 4.99 330.5 316.49 6.54 81.401 

c11 9.34 24.8 26.3 24.63 16.04 16.41 4.74 4.47 288.7 278.94 5.88 97.108 

d11 11 24.8 25.9 24.85 15.92 16.41 6.37 5.99 387.9 376.19 6.33 72.059 

Ã− 

a11 9.93 24.8 25.7 25.07 15.98 16.29 4.73 4.46 290.1 279.06 5.99 110.18 

b11 10.7 25 25.6 25.26 16.18 16.55 5.73 5.39 346.3 332.96 6.39 86.425 

c11 9.51 24.7 25.3 24.12 15.04 15.79 4.37 4.13 276.5 274.33 5.87 117.72 

d11 10.7 24.7 25.8 24.51 15.61 15.99 5.68 5.33 355.5 341.63 6.54 87.929 

T1B2 

−º¡ 

a12 10.5 24.9 25.9 24.13 15.52 15.96 5.42 5.08 339.6 327.61 6.63 94.337 

b12 8.76 24.9 25.8 23.37 14.99 15.37 4.53 4.28 294.6 285.26 5.89 93.397 

c12 10.6 24 25 23.62 14.19 15.11 5.95 5.59 393.9 394.03 6.44 78.508 

d12 9.3 24.7 26 23.41 15.07 15.37 4.63 4.35 301 288.79 6.3 101.04 

Ã− 

a12 10 24.5 25.5 24.02 15.01 15.57 5.46 5.14 350.9 342.32 6.33 83.028 

b12 9.51 25.1 24.7 23.66 14.69 14.92 3.97 3.75 266.1 255.55 5.84 139.35 

c12 10.5 24.8 24.8 23.54 14.51 14.91 5.83 5.48 391 377.95 6.35 80.552 

d12 9.61 24.9 25 23.81 14.83 15.14 4.3 4.06 284.3 273.37 6.12 123.38 

Total           245 252     5182 5012.5 99.4 1557.8 

Mean           15.3 15.7     323.9 313.28 6.21 97.364 

T2 T2B1 

−º¡ 

a21 9.82 24.5 25 23.66 14.49 14.86 4.59 4.33 309.1 298.45 6.2 113.85 

b21 10.7 24.4 26.2 23.83 15.24 15.66 6.08 5.7 388.3 373.86 6.72 75.259 

c21 10.7 24.3 25.9 23.9 15.01 15.29 4.96 4.68 324.5 311.56 6.12 114.99 

d21 10.5 24.3 25.3 23.26 14.29 14.68 6.14 5.77 417.8 403.54 6.4 71.165 

Ã− 
a21 9.81 24.6 25.9 23.75 15.08 15.36 4.57 4.31 297.3 285.52 6.09 114.8 

b21 11.4 24.5 25.9 23.48 14.86 15.14 6.57 6.17 433.7 414.78 6.54 73.295 



 

 

c21 10.3 24.3 24.9 23.94 14.44 14.71 4.76 4.5 323.8 311.2 5.94 115.9 

d21 10.7 23.9 25.8 23.51 14.5 14.8 5.97 5.59 403 385.68 6.65 79.048 

T2B2 

−º¡ 

a22 10.2 24.5 25.8 23.67 14.97 15.2 4.75 4.48 312.2 299.03 6.03 115.17 

b22 11 24.3 25.2 23.53 14.37 14.6 6.14 5.77 420.1 401.36 6.36 78.618 

c22 11 24.5 25.6 23.7 14.82 15.1 6.01 5.66 398.2 381.73 6.28 83.713 

d22 10.4 24.2 25.8 23.51 14.63 14.95 4.7 4.42 314.4 302.15 6.31 122.28 

Ã− 

a22 10.4 24.3 25.6 23.46 14.56 14.81 4.87 4.58 329 314.45 6.38 113.79 

b22 10.3 24.1 25.8 23.03 14.34 14.56 5.85 5.5 402.1 383.67 6.42 76.478 

c22 10.9 24.4 25.7 23.32 14.62 14.95 5.98 5.6 399.8 382.97 6.77 82.466 

d22 9.86 23.7 25.8 23.52 14.4 14.62 4.57 4.31 312.4 299.09 6.01 115.94 

Total           235 239     
0 5549 101 1546.8 

Mean           14.7 15     361.6 346.82 6.33 96.672 

T3 

T3B1 

−º¡ 

a31 9.96 24.2 26 22.69 14.28 14.49 5.56 5.23 384 366.09 6.37 79.072 

b31 11.4 24 26.5 24.51 15.55 15.91 6.85 6.42 430.3 412.6 6.73 67.056 

c31 10.3 23.8 25.8 24.34 14.94 15.07 5.16 4.86 342.2 325.06 6.11 99.67 

d31 10.1 23 24.8 24.2 13.8 14.09 6.38 5.98 452.8 432.89 6.76 57.947 

Ã− 

a31 10.6 24 25.9 24.2 15.05 15.14 5.9 5.56 389.8 369.4 6.17 79.736 

b31 11.4 24 25.8 24.67 15.29 15.78 6.71 6.29 425 411.19 6.61 70.529 

c31 10.9 24.4 25 24.97 15.22 15.55 5.39 5.07 346.4 332.68 6.34 102.82 

d31 11 23.4 25.5 24.17 14.4 14.68 6.4 6.01 435.9 417.65 6.42 71.902 

T3B2 

−º¡ 

a32 10.3 22.9 26.5 23.34 14.19 14.46 6.04 5.6 417.8 394.56 7.89 71.251 

b32 9.5 23.9 26 23.73 14.71 14.87 5.11 4.81 343.9 326.78 6.39 85.706 

c32 9.54 24.1 25.8 23.32 14.47 14.88 5.64 5.31 379.1 366.83 6.25 69.078 

d32 10.2 24.1 26.3 23.84 15.14 15.4 5.45 5.13 353.7 338.61 6.2 87.934 

Ã− 

a32 10.1 23.6 26.3 23.93 14.84 15.01 6.28 5.89 418.2 396.84 6.6 60.376 

b32 10.6 24.1 25.8 24.26 15.04 15.21 5.45 5.12 358 340.32 6.39 95.281 

c32 10.4 24.1 25.6 22.99 14.18 14.35 6.02 5.64 419.2 397.89 6.65 73.354 



 

 

d32 10 23.5 25.6 23.52 14.14 14.41 5.01 4.72 347.4 333.9 6.02 100.24 

Total           235 239     

0 5963.3 104 1272 

Mean           14.7 15     390.2 372.71 6.49 79.497 

T4 

T4B1 

−º¡ 

a41 9.81 24.7 26.5 23.98 15.65 15.72 5.07 4.76 322.5 304.22 6.47 93.531 

b41 10.3 24.5 26.5 24.09 15.65 15.93 5.09 4.78 319.2 305.1 6.49 101.57 

c41 10.4 24.1 26.7 23.65 15.21 15.48 6.34 5.93 409.8 389.6 7.02 64.417 

d41 10.3 24 27.3 23.49 15.38 15.61 6.05 5.68 387.7 369.52 6.46 69.554 

Ã− 

a41 10.7 24.2 25.5 25.08 15.46 15.79 5.72 5.37 362.2 347.13 6.56 87.216 

b41 10.2 24.3 25.9 24.35 15.31 15.57 5.03 4.73 323.2 309.04 6.36 103.28 

c41 12.4 24.1 25.4 23.85 14.62 14.91 7.37 6.88 494.2 470.43 7.11 68.037 

d41 11 23.8 25.3 24.86 14.96 15.26 6.26 5.88 410.6 393.24 6.49 75.223 

T4B2 

−º¡ 

a42 9.83 24.9 25.7 24.22 15.51 15.88 4.98 4.69 313.8 302.1 6.32 97.33 

b42 8.92 24.2 25.1 23.63 14.34 14.53 5.16 4.84 355.1 337.63 6.57 72.81 

c42 9.5 24.4 26.6 24.07 15.61 16.02 5.64 5.29 351.8 339.17 6.48 68.512 

d42 10.1 24.3 26.2 24.01 15.29 15.6 5.04 4.73 322.7 309.54 6.4 99.762 

Ã− 

a42 10.3 24.5 25.3 23.77 14.74 14.98 5.42 5.07 361.5 343.98 6.84 90.456 

b42 10.3 24.4 26.1 23.53 14.94 15.23 5.88 5.51 385.7 368.74 6.66 75.711 

c42 11 24.6 26.1 24.03 15.47 15.77 6.18 5.78 391.8 373.93 6.83 78.003 

d42 9.55 24.4 24.7 23.65 14.28 14.53 4.78 4.49 329.2 314.29 6.6 99.624 

Total           242 247     

0 5577.7 106 1345 

Mean           15.2 15.4     365.1 348.61 6.6 84.065 

T5 T5B1 

−º¡ 

a51 10.1 24.5 25.2 23.14 14.27 14.56 5.98 5.61 410.6 392.8 6.64 68.211 

b51 9.53 24.7 25.3 23.24 14.52 14.75 4.77 4.49 323.4 309.23 6.28 99.769 

c51 10.1 24.5 26.2 23.12 14.83 15.18 6.07 5.68 399.8 383.01 6.83 67.266 

d51 9.97 24.5 26.1 23.56 15.1 15.35 5.34 5 348 331.29 6.8 86.562 

Ã− 
a51 11.8 24.3 25.9 24.17 15.22 15.57 6.57 6.14 421.8 403.42 6.95 80.347 

b51 10.5 24.4 26 24.61 15.59 15.91 5.12 4.82 322 308.76 6.42 105.31 



 

 

c51 12.2 24.3 25.3 23.89 14.66 14.98 6.69 6.27 446.7 427.63 6.73 81.644 

d51 10.8 24.5 25.5 23.75 14.86 15.07 5.56 5.2 369 350.16 6.82 95.035 

T5B2 

−º¡ 

a52 9.69 24 26.4 23.54 14.9 15.11 5.22 4.9 345.6 328.66 6.66 85.58 

b52 10.4 24.8 25.9 23.91 15.38 15.62 5.34 5.01 341.9 326.08 6.54 95.395 

c52 10.7 24.4 26.1 24.34 15.51 15.93 6.06 5.69 380.3 366.82 6.49 76.036 

d52 9.59 24.1 26.4 23.1 14.73 14.96 4.88 4.59 326 311.49 6.3 96.698 

Ã− 

a52 10.7 24.4 25.7 23.91 14.98 15.22 5.35 5.01 351.1 334.41 6.73 100.79 

b52 11.6 24.5 25.4 23.94 14.89 15.37 6.16 5.76 400.6 386.83 6.95 88.844 

c52 10.6 24.3 25.7 24.37 15.21 15.56 5.59 5.24 359 344.77 6.54 89.295 

d52 10.9 24.5 25.3 24.02 14.94 15.16 5.36 5.03 353.3 336.69 6.48 104 

Total           240 244     
0 5642 106 1420.8 

Mean           15 15.3     368.7 352.63 6.63 88.798 

T6 

T6B1 

−º¡ 

a61 9.54 25.7 26.1 23.13 15.51 15.68 5.2 4.88 331.4 314.71 6.49 83.513 

b61 10.4 25.3 25.9 24.15 15.86 16.08 5.63 5.3 350.3 334.01 6.36 84.697 

c61 12 25 26 23.99 15.55 15.9 7.48 6.99 470.3 449.7 6.94 60.979 

d61 10.3 25.3 25.7 21.51 13.98 14.47 6.28 5.89 433.9 421.31 6.6 64.341 

Ã− 

a61 11.1 25.7 25.8 21.54 14.25 14.65 6.46 6.04 441.4 423.86 6.98 71.566 

b61 10.8 25.9 26.3 23.67 16.09 16.38 5.73 5.38 349.7 334.45 6.43 87.936 

c61 12.9 25.5 25.9 23.84 15.75 16.11 7.93 7.35 492.5 466.57 7.93 62.292 

d61 9.51 25.8 25.5 22.31 14.69 14.85 4.97 4.68 334.9 318.81 6.19 91.273 

T6B2 

−º¡ 

a62 11 25 25.7 24.48 15.72 16.11 5.83 5.47 361.7 348.17 6.45 88.275 

b62 11.6 25.8 26.1 24.18 16.26 16.79 6.13 5.74 365 353.25 6.7 89.85 

c62 11.2 25.1 26.5 24.89 16.52 16.85 6.4 6 379.8 363.43 6.58 75.805 

Ã− 

a62 11.1 25.7 25.8 24.32 16.11 16.48 6.1 5.73 370.3 355.44 6.57 81.462 

b62 10.3 26 26.3 23.21 15.88 16.29 5.16 4.86 316.8 305.67 6.32 99.148 

c62 10.8 25.8 26.1 23.84 16.02 16.25 5.88 5.51 361.8 344.14 6.62 84.147 

Total           218 223     
0 5133.5 93.2 1125.3 



 

 

Mean           15.6 15.9     382.8 366.68 6.66 80.377 



 

 

³º´®ñ−êô¡ 4: ¡¾−¹ö©ªö¸ê†Á¹É¤Ã−º¾¡¾© Áì½ Á¹É¤Ã−Àªö¾ 

Tree ì¿©ñ® ¦íນ ì½¹ñ© 
SIZE GREEN (mm) SIZE DRY AIR (mm) % SHRINKING Air SIZE After OVEN DRY SHINGING % Oven dry 

R  L   T    V (Cm3) R    L    T     
V 
cm3 R % L % T % V % R L T V Cm3 R L T 

V 
cm3 

T1 

T1B1 

−º¡ 

a11 25.42 25.82 25.2 16.54 25.37 25.8 24.5 16.04 0.2 0.077 2.78 3.04 25.2 25.6 24.92 16.1 0.71 0.85 1.1111 2.648 

b11 25.42 25.61 26.64 17.34 24.94 25.48 25.29 16.07 1.89 0.508 5.07 7.33 24.8 25.42 24.99 15.75 2.44 0.74 6.1937 9.161 

c11 25.43 26.41 26.38 17.72 24.92 26.36 24.98 16.41 2.01 0.189 5.31 7.38 24.8 26.28 24.63 16.04 2.56 0.49 6.6338 9.468 

d11 25.46 26.2 26.22 17.49 24.92 26.17 25.17 16.41 2.12 0.115 4 6.15 24.8 25.87 24.85 15.92 2.75 1.26 5.225 8.992 

Ã− 

a11 25.18 25.81 26.39 17.15 24.96 25.77 25.33 16.29 0.87 0.155 4.02 5 24.8 25.71 25.07 15.98 1.55 0.39 5.0019 6.836 

b11 25.72 25.86 26.9 17.89 25.18 25.7 25.57 16.55 2.1 0.619 4.94 7.52 25 25.6 25.26 16.18 2.72 1.01 6.0967 9.571 

c11 25.38 25.47 26.28 16.99 24.85 25.39 25.03 15.79 2.09 0.314 4.76 7.04 24.7 25.28 24.12 15.04 2.84 0.75 8.2192 11.49 

d11 25.64 26.06 26.38 17.63 24.86 25.93 24.8 15.99 3.04 0.499 5.99 9.3 24.7 25.78 24.51 15.61 3.63 1.07 7.0887 11.42 

T1B2 

−º¡ 

a12 25.5 25.91 26.2 17.31 24.94 25.9 24.71 15.96 2.2 0.039 5.69 7.79 24.9 25.87 24.13 15.52 2.51 0.15 7.9008 10.35 

b12 25.61 26.02 25.19 16.79 25.01 25.93 23.7 15.37 2.34 0.346 5.92 8.44 24.9 25.77 23.37 14.99 2.81 0.96 7.2251 10.7 

c12 25.26 25.97 24.95 16.37 24.68 25.82 23.71 15.11 2.3 0.578 4.97 7.69 24 25.02 23.62 14.19 4.95 3.66 5.3307 13.31 

d12 25.26 26.35 24.7 16.44 24.82 26.16 23.67 15.37 1.74 0.721 4.17 6.52 24.7 26.02 23.41 15.07 2.06 1.25 5.2227 8.336 

Ã− 
a12 25.29 25.9 25.9 16.96 24.74 25.67 24.51 15.57 2.17 0.888 5.37 8.25 24.5 25.51 24.02 15.01 3.16 1.51 7.2587 11.54 

b12 25.63 24.94 25.1 16.04 25.18 24.82 23.88 14.92 1.76 0.481 4.86 6.98 25.1 24.71 23.66 14.69 1.99 0.92 5.7371 8.465 



 

 

c12 25.57 25.04 25.1 16.07 24.93 25.02 23.91 14.91 2.5 0.08 4.74 7.2 24.8 24.83 23.54 14.51 2.93 0.84 6.2151 9.729 

d12 25.31 25.19 25.31 16.14 24.92 25.14 24.16 15.14 1.54 0.198 4.54 6.2 24.9 25.03 23.81 14.83 1.66 0.64 5.9265 8.075 

Total         270.9       251.9 30.9 5.806 77.1 7       245.4 41.3 16.5 96.387 9.394 

Mean         16.93       15.74 1.93 0.363 4.82 7       15.34 2.58 1.03 6.0242 9.394 

T2 

T2B1 

−º¡ 

a21 24.91 25.7 25.13 16.09 24.61 25.23 23.93 14.86 1.2 1.829 4.78 7.64 24.5 25.01 23.66 14.49 1.69 2.68 5.8496 9.922 

b21 25.06 26.35 25.48 16.83 24.6 26.31 24.19 15.66 1.84 0.152 5.06 6.95 24.4 26.16 23.83 15.24 2.47 0.72 6.4757 9.447 

c21 24.85 26.08 25.19 16.33 24.37 25.9 24.23 15.29 1.93 0.69 3.81 6.32 24.3 25.88 23.9 15.01 2.33 0.77 5.1211 8.046 

d21 25.05 25.39 24.85 15.81 24.47 25.33 23.69 14.68 2.32 0.236 4.67 7.1 24.3 25.29 23.26 14.29 3.03 0.39 6.3984 9.596 

Ã− 

a21 25.11 25.99 25.02 16.33 24.7 25.97 23.95 15.36 1.63 0.077 4.28 5.91 24.6 25.86 23.75 15.08 2.23 0.5 5.0759 7.657 

b21 25.13 26.01 24.97 16.32 24.58 25.91 23.78 15.14 2.19 0.384 4.77 7.21 24.5 25.88 23.48 14.86 2.67 0.5 5.9672 8.932 

c21 24.74 25.18 25.13 15.65 24.3 25.08 24.13 14.71 1.78 0.397 3.98 6.06 24.3 24.87 23.94 14.44 1.94 1.23 4.7354 7.734 

d21 24.64 25.89 25.04 15.97 24.08 25.83 23.8 14.8 2.27 0.232 4.95 7.33 23.9 25.77 23.51 14.5 2.84 0.46 6.1102 9.2 

T2B2 
−º¡ 

a22 25 25.98 24.98 16.22 24.56 25.94 23.86 15.2 1.76 0.154 4.48 6.31 24.5 25.79 23.67 14.97 1.92 0.73 5.2442 7.743 

b22 25.29 25.33 24.79 15.88 24.43 25.31 23.62 14.6 3.4 0.079 4.72 8.03 24.3 25.19 23.53 14.37 4.11 0.55 5.0827 9.489 

c22 24.99 25.67 25.07 16.08 24.58 25.61 23.98 15.1 1.64 0.234 4.35 6.14 24.5 25.57 23.7 14.82 2.16 0.39 5.4647 7.868 

d22 24.6 25.95 25 15.96 24.22 25.92 23.81 14.95 1.54 0.116 4.76 6.34 24.2 25.76 23.51 14.63 1.79 0.73 5.96 8.318 

Ã− a22 24.78 25.88 24.86 15.94 24.43 25.64 23.64 14.81 1.41 0.927 4.91 7.12 24.3 25.57 23.46 14.56 2.02 1.2 5.6315 8.643 



 

 

b22 24.82 25.9 24.42 15.7 24.25 25.82 23.25 14.56 2.3 0.309 4.79 7.26 24.1 25.79 23.03 14.34 2.74 0.42 5.6921 8.665 

c22 25.1 25.9 24.83 16.14 24.6 25.75 23.6 14.95 1.99 0.579 4.95 7.39 24.4 25.71 23.32 14.62 2.87 0.73 6.0814 9.445 

d22 24.19 25.89 24.73 15.49 23.83 25.87 23.71 14.62 1.49 0.077 4.12 5.62 23.7 25.84 23.52 14.4 2.03 0.19 4.8928 6.999 

Total         256.7       239.3 30.7 6.472 73.4 6.8       234.6 38.8 12.2 89.783 8.611 

Mean         16.05       14.96 1.92 0.405 4.59 6.8       14.66 2.43 0.76 5.6114 8.611 

T3 

T3B1 

−º¡ 

a31 24.83 26.34 24.45 15.99 24.28 26.11 22.85 14.49 2.22 0.873 6.54 9.41 24.2 25.98 22.69 14.28 2.42 1.37 7.1984 10.68 

b31 24.77 26.75 26.2 17.36 24.07 26.51 24.94 15.91 2.83 0.897 4.81 8.33 24 26.49 24.51 15.55 3.31 0.97 6.4504 10.43 

c31 24.34 25.92 25.53 16.11 23.82 25.88 24.44 15.07 2.14 0.154 4.27 6.46 23.8 25.82 24.34 14.94 2.3 0.39 4.6612 7.214 

d31 23.85 25.37 25.87 15.65 23.15 24.84 24.5 14.09 2.94 2.089 5.3 10 23 24.77 24.2 13.8 3.44 2.36 6.4554 11.81 

Ã− 

a31 24.65 25.99 25.54 16.36 24.07 25.98 24.21 15.14 2.35 0.038 5.21 7.47 24 25.91 24.2 15.05 2.64 0.31 5.2467 8.029 

b31 24.74 26.24 26.43 17.16 24.16 26.15 24.97 15.78 2.34 0.343 5.52 8.06 24 25.8 24.67 15.29 2.87 1.68 6.6591 10.86 

c31 25.17 25.82 26.31 17.1 24.54 25.16 25.18 15.55 2.5 2.556 4.29 9.08 24.4 25.03 24.97 15.22 3.22 3.06 5.0931 10.96 

d31 24.11 25.72 25.76 15.97 23.53 25.53 24.44 14.68 2.41 0.739 5.12 8.09 23.4 25.51 24.17 14.4 3.15 0.82 6.1724 9.872 

T3B2 −º¡ 

a32 23.6 26.97 24.83 15.8 23.09 26.65 23.5 14.46 2.16 1.187 5.36 8.5 22.9 26.52 23.34 14.19 2.84 1.67 6.0008 10.19 

b32 24.36 26.44 24.99 16.1 23.91 26.1 23.83 14.87 1.85 1.286 4.64 7.61 23.9 25.97 23.73 14.71 2.01 1.78 5.042 8.606 

c32 24.75 26.05 24.81 16 24.26 25.91 23.67 14.88 1.98 0.537 4.59 6.99 24.1 25.8 23.32 14.47 2.83 0.96 6.0056 9.541 

d32 24.64 26.54 25.08 16.4 24.2 26.41 24.09 15.4 1.79 0.49 3.95 6.12 24.1 26.31 23.84 15.14 2.03 0.87 4.9442 7.68 



 

 

Ã− 

a32 24.2 26.64 25.43 16.39 23.66 26.32 24.11 15.01 2.23 1.201 5.19 8.42 23.6 26.27 23.93 14.84 2.44 1.39 5.8985 9.468 

b32 24.67 26.04 25.59 16.44 24.18 25.91 24.28 15.21 1.99 0.499 5.12 7.47 24.1 25.77 24.26 15.04 2.47 1.04 5.1973 8.5 

c32 25.02 25.92 24.38 15.81 24.2 25.66 23.11 14.35 3.28 1.003 5.21 9.24 24.1 25.62 22.99 14.18 3.8 1.16 5.7014 10.33 

d32 24.03 25.83 24.75 15.36 23.59 25.66 23.8 14.41 1.83 0.658 3.84 6.22 23.5 25.57 23.52 14.14 2.16 1.01 4.9697 7.962 

Total         260       239.3 36.8 14.55 79 7.97       235.3 43.9 20.8 91.696 9.516 

Mean         16.25       14.96 2.3 0.909 4.94 7.97       14.7 2.75 1.3 5.731 9.516 

T4 

T4B1 

−º¡ 

a41 25.2 26.64 25.19 16.91 24.68 26.52 24.02 15.72 2.06 0.45 4.64 7.03 24.7 26.47 23.98 15.65 2.14 0.64 4.8035 7.438 

b41 25.19 26.69 25.54 17.17 24.6 26.59 24.36 15.93 2.34 0.375 4.62 7.2 24.5 26.49 24.09 15.65 2.62 0.75 5.6774 8.837 

c41 24.87 26.88 25.13 16.8 24.22 26.74 23.9 15.48 2.61 0.521 4.89 7.86 24.1 26.68 23.65 15.21 3.06 0.74 5.8894 9.444 

d41 24.71 27.34 24.85 16.79 24.09 27.31 23.72 15.61 2.51 0.11 4.55 7.04 24 27.28 23.49 15.38 2.87 0.22 5.4728 8.39 

Ã− 

a41 24.66 25.82 26.51 16.88 24.26 25.69 25.33 15.79 1.62 0.503 4.45 6.47 24.2 25.48 25.08 15.46 1.91 1.32 5.3942 8.419 

b41 24.7 26.09 25.75 16.59 24.33 26.03 24.59 15.57 1.5 0.23 4.5 6.15 24.3 25.92 24.35 15.31 1.78 0.65 5.4369 7.727 

c41 24.76 25.7 25.4 16.16 24.19 25.54 24.13 14.91 2.3 0.623 5 7.76 24.1 25.43 23.85 14.62 2.63 1.05 6.1024 9.528 

d41 24.49 25.48 26.36 16.45 23.93 25.39 25.11 15.26 2.29 0.353 4.74 7.25 23.8 25.27 24.86 14.96 2.78 0.82 5.6904 9.065 

T4B2 −º¡ 

a42 25.47 25.95 25.76 17.03 24.99 25.87 24.56 15.88 1.88 0.308 4.66 6.74 24.9 25.72 24.22 15.51 2.24 0.89 5.9783 8.897 

b42 24.67 25.34 25.04 15.65 24.19 25.19 23.85 14.53 1.95 0.592 4.75 7.16 24.2 25.12 23.63 14.34 2.07 0.87 5.631 8.384 

c42 24.98 26.99 25.51 17.2 24.56 26.74 24.4 16.02 1.68 0.926 4.35 6.83 24.4 26.62 24.07 15.61 2.48 1.37 5.6448 9.248 



 

 

d42 24.82 26.48 25.76 16.93 24.33 26.24 24.44 15.6 1.97 0.906 5.12 7.84 24.3 26.18 24.01 15.29 2.01 1.13 6.7935 9.706 

Ã− 

a42 25.07 25.42 25.11 16 24.61 25.36 24.01 14.98 1.83 0.236 4.38 6.36 24.5 25.34 23.77 14.74 2.39 0.31 5.3365 7.893 

b42 25.04 26.29 25 16.46 24.49 26.12 23.81 15.23 2.2 0.647 4.76 7.45 24.4 26.06 23.53 14.94 2.72 0.87 5.88 9.237 

c42 25.29 26.25 25.41 16.87 24.77 26.14 24.35 15.77 2.06 0.419 4.17 6.54 24.6 26.12 24.03 15.47 2.57 0.5 5.4309 8.318 

d42 24.9 24.88 25.19 15.61 24.45 24.78 23.98 14.53 1.81 0.402 4.8 6.9 24.4 24.72 23.65 14.28 1.93 0.64 6.1135 8.516 

Total         265.5       246.8 32.6 7.601 74.4 7.04       242.4 38.2 12.8 91.276 8.693 

Mean         16.59       15.43 2.04 0.475 4.65 7.04       15.15 2.39 0.8 5.7047 8.693 

T5 

T5B1 

−º¡ 

a51 25.18 25.37 24.5 15.65 24.63 25.3 23.36 14.56 2.18 0.276 4.65 6.99 24.5 25.19 23.14 14.27 2.78 0.71 5.551 8.828 

b51 25.13 25.46 24.75 15.84 24.76 25.39 23.47 14.75 1.47 0.275 5.17 6.82 24.7 25.31 23.24 14.52 1.79 0.59 6.101 8.326 

c51 25.09 26.45 24.59 16.32 24.57 26.42 23.38 15.18 2.07 0.113 4.92 7 24.5 26.23 23.12 14.83 2.55 0.83 5.978 9.138 

d51 24.9 26.53 25.04 16.54 24.58 26.22 23.82 15.35 1.29 1.168 4.87 7.19 24.5 26.12 23.56 15.1 1.45 1.55 5.9105 8.704 

Ã− 

a51 25.1 26.11 25.75 16.88 24.54 26.02 24.39 15.57 2.23 0.345 5.28 7.71 24.3 25.89 24.17 15.22 3.07 0.84 6.1359 9.782 

b51 24.86 26.23 25.92 16.9 24.48 26.15 24.86 15.91 1.53 0.305 4.09 5.84 24.4 25.97 24.61 15.59 1.85 0.99 5.054 7.735 

c51 24.99 25.49 25.44 16.21 24.39 25.33 24.24 14.98 2.4 0.628 4.72 7.59 24.3 25.28 23.89 14.66 2.88 0.82 6.0928 9.55 

d51 25.11 25.7 25.13 16.22 24.56 25.57 23.99 15.07 2.19 0.506 4.54 7.1 24.5 25.52 23.75 14.86 2.35 0.7 5.4914 8.358 

T5B2 −º¡ 
a52 24.47 26.99 25.03 16.53 24.04 26.49 23.73 15.11 1.76 1.853 5.19 8.59 24 26.39 23.54 14.9 2 2.22 5.9529 9.885 

b52 25.28 26.2 25.35 16.79 24.86 25.95 24.22 15.62 1.66 0.954 4.46 6.94 24.8 25.89 23.91 15.38 1.74 1.18 5.6805 8.419 



 

 

c52 25.11 26.37 25.9 17.15 24.52 26.33 24.68 15.93 2.35 0.152 4.71 7.09 24.4 26.14 24.34 15.51 2.91 0.87 6.0232 9.551 

d52 24.8 26.59 24.89 16.41 24.18 26.47 23.37 14.96 2.5 0.451 6.11 8.87 24.1 26.43 23.1 14.73 2.74 0.6 7.1916 10.28 

Ã− 

a52 25 25.93 25.38 16.45 24.49 25.75 24.14 15.22 2.04 0.694 4.89 7.47 24.4 25.68 23.91 14.98 2.44 0.96 5.792 8.977 

b52 24.96 26.07 25.39 16.52 24.69 25.62 24.3 15.37 1.08 1.726 4.29 6.96 24.5 25.43 23.94 14.89 2.04 2.45 5.7109 9.905 

c52 24.85 25.92 25.79 16.61 24.42 25.88 24.62 15.56 1.73 0.154 4.54 6.33 24.3 25.69 24.37 15.21 2.25 0.89 5.506 8.455 

d52 25.05 26.16 25.44 16.67 24.6 25.45 24.21 15.16 1.8 2.714 4.83 9.08 24.5 25.34 24.02 14.94 2.04 3.13 5.5818 10.4 

Total         263.7       244.3 30.3 12.31 77.3 7.35       239.6 36.9 19.4 93.754 9.146 

Mean         16.48       15.27 1.89 0.77 4.83 7.35       14.97 2.31 1.21 5.8596 9.146 

T6 
T6B1 

−º¡ 

a61 26.31 26.26 24.38 16.84 25.8 26.09 23.3 15.68 1.94 0.647 4.43 6.89 25.7 26.05 23.13 15.51 2.17 0.8 5.1272 7.925 

b61 25.91 26 25.57 17.23 25.39 25.98 24.38 16.08 2.01 0.077 4.65 6.64 25.3 25.92 24.15 15.86 2.24 0.31 5.5534 7.952 

c61 25.79 26.15 25.61 17.27 25.14 26.04 24.29 15.9 2.52 0.421 5.15 7.93 25 25.98 23.99 15.55 3.26 0.65 6.3257 9.966 

d61 26.45 25.95 23.42 16.07 25.45 25.81 22.03 14.47 3.78 0.539 5.94 9.98 25.3 25.72 21.51 13.98 4.46 0.89 8.1554 13.03 

Ã− 

a61 26.64 25.92 23.3 16.09 25.88 25.9 21.85 14.65 2.85 0.077 6.22 8.97 25.7 25.75 21.54 14.25 3.53 0.66 7.5536 11.4 

b61 26.43 26.43 25.05 17.5 25.91 26.41 23.94 16.38 1.97 0.076 4.43 6.38 25.9 26.3 23.67 16.09 2.19 0.49 5.509 8.037 

c61 26.52 26.17 25.55 17.73 25.68 25.97 24.15 16.11 3.17 0.764 5.48 9.17 25.5 25.92 23.84 15.75 3.88 0.96 6.6928 11.17 

d61 26.38 25.9 23.74 16.22 25.88 25.55 22.46 14.85 1.9 1.351 5.39 8.44 25.8 25.48 22.31 14.69 2.05 1.62 6.0236 9.44 

T6B2 −º¡ a62 25.76 25.8 25.94 17.24 25.24 25.72 24.81 16.11 2.02 0.31 4.36 6.58 25 25.65 24.48 15.72 2.83 0.58 5.6284 8.836 



 

 

b62 26.49 26.3 25.58 17.82 26.3 26.09 24.47 16.79 0.72 0.798 4.34 5.78 25.8 26.05 24.18 16.26 2.57 0.95 5.473 8.775 

c62 25.81 26.74 26.73 18.45 25.2 26.53 25.2 16.85 2.36 0.785 5.72 8.67 25.1 26.46 24.89 16.52 2.83 1.05 6.8837 10.46 

Ã− 

a62 26.3 25.99 25.83 17.66 25.89 25.89 24.58 16.48 1.56 0.385 4.84 6.68 25.7 25.79 24.32 16.11 2.36 0.77 5.8459 8.773 

b62 26.66 26.62 24.88 17.66 26.08 26.43 23.64 16.29 2.18 0.714 4.98 7.71 26 26.34 23.21 15.88 2.55 1.05 6.7122 10.05 

c62 26.56 26.22 25.49 17.75 25.94 26.08 24.02 16.25 2.33 0.534 5.77 8.46 25.8 26.05 23.84 16.02 2.86 0.65 6.4731 9.738 

Total         241.5       222.9 31.3 7.479 71.7 7.72       218.2 39.8 11.4 87.957 9.665 

Mean         17.25       15.92 2.24 0.534 5.12 7.72       15.58 2.84 0.82 6.2826 9.665 



 

 

¯½¹ ņ̃©¹ Ó̈¢º¤°øÉ¢¼− 

 
§̂ Áì½ −¾´¦½¡÷÷−: êÉ¾¸ À®š− ©º−¦½¹¸ñ−, ¸ñ−À©õº− ó̄À¡ó©  

25. 12. 1987, À¡ó©ê†®É¾− ê¾¤Â£É¤, À ṍº¤ ¯¾¡¤̂´, −½£º−Í¸¤ 

¸¼¤¥ñ−. 

ê†µøÈ¯½¥÷®ñ− ®É¾− ê¾¤Â£É¤, À ṍº¤ ¯¾¡¤̂´, −½£º−Í¸¤¸¼¤¥ñ−. 

ì½©ñ®¡¾−¦ô¡¦¾: 

¦ö¡ ó̄ 1994 Œ 1999 Ä©É»¼−¥ö®¯½«ö´¦ö´®ø−®É¾− ©º−Ä»È+ê¾¤Â£É¤ À ṍº¤ ¯¾¡¤̂´, −½£º− 
Í¸¤¸¼¤¥ñ−. 

¦ö¡ ó̄ 1999 Œ 2005 Ä©É»¼−¥ö®§̃− ñ́©ê½ ö̈´¦ö´®ø−−¾±¾¨ µøÈ®É¾−Îº¤®ö¸êº¤, À ṍº¤ ¯¾¡ 
¤̂´, −½£º−Í¸¤¸¼¤¥ñ−. 

¦ö¡ ó̄ 2005 Œ 2010 Á È́−»¼−µøÈ£½−½ ¸òê½¨¾¦¾© È̄¾Ä É́, ´½¹¾¸òê½ÄìÁ¹È¤§¾©ì¾¸, ¥ö− 
À«ó¤¯½¥÷®ñ−. 

 ¡¾−À£̂º−Ä¹¸: 

¸ñ−êó 21 Œ 24 ¡ñ−¨¾, 2004 Ä©ÉÀ¢í¾»È¸´¡º¤¯½§÷´ À©ñ¡ŒÄ¸ÎÈ÷´ À²̂ºªÉ¾−¡¾−£É¾´½−÷©. 
¦ö¡ ó̄ 2008 Œ 2009 Ä©ÉÀ¢í¾»È¸´¡¾−±ô¡¤¾−ê†¯½Àê© ºò¦ë¾Àºì. 
¸ñ−êó 14. 5. 2004 Ä©ÉÀ¢í¾À ñ̄−¦½´¾§ò¡§¾¸Î÷È´. 
¸ñ−êó 11. 1. 2008 Ä©ÉÀ¢í¾À ñ̄−¦½´¾§ò¡¡¿´½®¾−. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

§̂ Áì½ −¾´¦½¡÷−: ê. ª‰¤µÈ¾¤ º¾©°¾¦÷¡ ö́¸ 

¸ñ−À©õº− ó̄À¡ó©: ¸ñ−êó 7 ²ô©¦½²¾ ó̄ 1986 

®Èº−À¡ó©: ®É¾− −Õ¦½ºÓ, À ṍº¤ ²ø£ø−, Á¢¸¤ Í¸¤²½®¾¤ 

ñ̄©¥÷÷®ñ−µøÈ®É¾− °¾À¡È¤−Éº¨, À ṍº¤ ²ø£ø−, Á¢¸¤ Í¸¤²½®¾¤ 
Tel: 020 2511260 
EŒmail: ty_ardphasoukmoua@hotmail.com 

ì½©ñ®¡¾−¦ô¡¦¾: 
ÁªÈ ó̄ 1994 Œ 1998 »¼−µøÈÂ»¤»¼−¯½«ö´¦ö´®ø− ®É¾− °¾À¡È¤−Éº¨, À ṍº¤ ²ø£ø−, Á¢¸¤ 

Í¸¤²½®¾¤. 
ÁªÈ ó̄ 1998 Œ 2002 »¼−µøÈÂ»¤»¼− ñ́©ê½ ö̈´¦ö´®ø− ®É¾− ¦¾´Á¨¡, À ṍº¤ ²ø£ø−, 

Á¢¸¤ Í¸¤²½®¾¤. 
ÁªÈ ó̄ 2002 Œ 2005 »¼−µøÈÂ»¤»¼− ñ́©ê½ ö̈´¦ö´®ø−¦ñ−ªò²¾® Í¸¤²½®¾¤, À ṍº¤ Áì½ 

Á¢¸¤ Í¸¤²½®¾¤. 
ÁªÈ ó̄ 2005 Œ ñ̄©¥÷®ñ− Á È́−Ä©É»¼−µøÈ£½−½¸òê½¨¾¦¾© È̄¾Ä É́, ´½¹¾¸òê½ÄìÁ¹È¤§¾© 

ì¾¸, −½£º−Í¸¤¸¼¤¥ñ−. 

¡¾−À£̂º−Ä¹¸¢º¤ºö¤¡¾−¥ñ©ª̃¤: 

 ¸ñ−êó 15 ª÷ì¾ ó̄ 2002 Ä©ÉÀ¢í¾À ñ̄−¦½´¾§ò¡§¾¸Î÷È´. 
 ¸ñ−êó 13 êñ−¸¾ ó̄ 2008 Ä©ÉÀ¢í¾À ñ̄−¦½´¾§ò¡¡¿´½®¾−. 


